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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

èËÓ‰Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Ë Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ‚Ó‰Ó-
ÂÏ‡ı Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚, ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ÔÓÏ˚ÒÎÓÏ ‚ ˆÂÎflı Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ÒÔÓÒ‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
Ì‡ ‰ÂÎËÍ‡ÚÂÒÌÛ˛ ÔË˘Â‚Û˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛. ëÌËÊÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÂ‰˚
Ó·ËÚ‡ÌËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ˝ÚËı ‰ÂÒflÚËÌÓ„Ëı ‡ÍÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı, ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û·˚ÚÍ‡Ï Ëı ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚. 

ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ Ó ÒÓÒÚÓflÌËË Á‰ÓÓ‚¸fl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‚ ÔË-
Ó‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÒÛ‰ËÎË ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÛÎÓ‚‡ı ·ÓÎ¸-
Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl — ÔÓ ÓÚÍ‡ÁÛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÚ
ÔË˘Ë, ÔÓ Ì‡Û¯ÂÌË˛ ËÚÏÓ‚ Ëı ÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ
·ÂÒÔÓÍÓÈÒÚ‚Ó ËÎË ‡Ô‡ÚËfl), Ú.Â ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ë ‰‡ÎÂÍÓ Á‡¯Â‰¯ËÂ ÒÚ‡‰ËË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl. ç‡-
ÔËÏÂ, Ú‡Í‡fl ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl Í‡Í ÔÓ‰·Ó
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‰Îfl ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ËÎË ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓ-
ÚËÓ‚ÍË Ò ÏÂÒÚ ‰Ó·˚˜Ë Ì‡ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚Â ˚ÌÍË Ò·˚Ú‡, ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó
‚ÂÏÂÌË, ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ‚Ë‰Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÔÓ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË Û ÌËı Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı Ë ÓÚ·Ó ÓÒÓ·ÂÈ
‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ‚ Ú.˜. ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚, ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ‰Îfl ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl. 

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ëı ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl; ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛Ú ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ë Í‡Í Â‡ÍˆËË Ì‡ ÌÂ-
„‡ÚË‚Ì˚Â ‚ÌÂ¯ÌËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl — ÒÚÂÒÒ, ÍÓ‚ÓÔÓÚÂ˛, ËÌÙÂÍˆË˛,
„ÓÎÓ‰‡ÌËÂ Ë Ú.Ô. ì ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, Ú‡ÍËı Í‡Í ˚·˚, ‡Ì‡ÎËÁ „Û-
ÏÓ‡Î¸Ì˚ı Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÍÓ‚Ë Ú‡ÍÊÂ ÔËÁÌ‡Ì Ó‰ÌËÏ ËÁ
Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÍÓÌÚÓÎfl Ëı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl [à‚‡-
ÌÓ‚‡, 1983; äÓ‚‡˜Â‚‡, 1984; ÉÓÎÓ‚ËÌ‡ Ë ‰., 1989]. 
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àÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÓ‚Ë ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, Ì‡˜‡ÚÓÂ
Â˘Â ‚ ïIï ‚., ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË Ëı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl [Cuenot, 1895;
Tait, 1911; îÎÓÍ˝Ì, 1947; Levin, 1967; Bauchau, 1981, 1986; Soderhall
et al., 1988; Evans, 1999; Cerenius, Soderhall, 2004]. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÍÓÌˆ‡
1960-ı „„., ÁÌ‡ÌËfl Ó· ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÒÚ‡ÎË ÔÓÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ò‚Â‰ÂÌËflÏË Ó Â‡ÍˆËflı ˝ÚËı „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚
Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl [Stewart, Comtek ‡nd
Dingle, 1957; Riegel, 1960; Levin, 1967; Persson et al., 1987; Jones,
1999; Evans, 1999; óÂÍ‡¯ËÌ‡ Ë ‰., 1989; Jussilla et al., 1999;]. é‰Ì‡-
ÍÓ Â˘Â ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
‚ Ô‡ÍÚËÍÛ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ë ‡ÁÓÁÌÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï Ò‚Â‰Â-
ÌËÈ Ó ÏÂÚÓ‰‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ëı „ÂÏÓÎËÏÙ˚, Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ˝Ï-
ÔËË˜ÂÒÍË ‰‡ÌÌ˚ı.

á‡‰‡˜‡ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ — ‰‡Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ÏÓÒÍËı Ë
ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Paralithodes camtschaticus Ë ÓÒÒËÈÒÍËı Â˜-
Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Astacinae (Ó‰ Astacus Ë Ó‰ Pontastacus)
Ë ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˝ÚËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı. 
Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË Ó· ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÊË‰ÍÓ-
ÒÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÒÍËı Ë ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Ë Ó ÔËÏÂÌÂÌËË ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ˝ÚËı „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. àÁ ˜ËÒÎ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎË ‰Îfl ÔËÊËÁÌÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Ë Â˜Ì˚ı
‡ÍÓ‚, ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸, ÔËÏÂÌflfl «˘‡‰fl˘ËÂ» ÏÂ-
ÚÓ‰˚ ÓÚ·Ó‡ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‚ Ó·˙ÂÏ‡ı, ÌÂ Ì‡Û¯‡˛˘Ëı ÂÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ.

èËÌflÚ˚Â ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl:
Ñä Ë òä — ‰ÎËÌ‡ Ë ¯ËËÌ‡ ÍÎÂÚÍË „ÂÏÓˆËÚ‡;
Ñü Ë òü — ‰ÎËÌ‡ Ë ¯ËËÌ‡ fl‰‡ „ÂÏÓˆËÚ‡;
éóÉ — Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚;
òùê — ¯ÂÓıÓ‚‡Ú˚È ˝Ì‰ÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÚËÍÛÎÛÏ;
üèé — fl‰ÂÌÓ-ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ.
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ÉÎ‡‚‡ 1

ñËÍÛÎflÚÓÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ („ÂÏÓÎËÏÙ‡)
‰ÂÒflÚËÌÓ„Ëı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı (Crustacea: Decapoda)

Ë ÂÂ ÙÛÌÍˆËË

1.1. åÓÙÓÎÓ„Ëfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰
Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÂÂ ˆËÍÛÎflˆËË

ÑÂÍ‡ÔÓ‰˚, Í‡Í Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ËÏÂ˛Ú
ÌÂÁ‡ÏÍÌÛÚÛ˛ ˆËÍÛÎflÚÓÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ, Ì‡Á˚‚‡Â-
ÏÛ˛ «„ÂÏÓÎËÏÙÓÈ», ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÚ ÒÂ‰ˆÂ. ÉÂÏÓÎËÏÙ‡ ÎË¯¸ ÓÚ˜‡ÒÚË
ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ÔÓÌflÚËÂ ÍÓ‚Ë, ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ ‚ ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜-
Ì˚ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÎËÏÙ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÊË‰ÍÓÒÚ¸
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
ÏÂÊÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË ÍÎÂÚÓÍ, Ú.Â. Ò ÎËÏÙÓÈ [äÛÁÌÂˆÓ‚, 1948; èÓÒÒÂ Ë Å‡ÛÌ, 1967]. 

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË „ÂÏÓÎËÏÙ‡ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ˝ÚÓ ·Ó„‡Ú‡fl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË
·ÂÎÍ‡ÏË Ë ‰Û„ËÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ò ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚-
ÏË ‚ ÌÂÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË — „ÂÏÓˆËÚ‡ÏË, ‰‚ËÊÛ˘‡flÒfl ÔÓ ÒÓÒÛ-
‰‡Ï Ë ÔÓ Ó·¯ËÌ˚Ï Î‡ÍÛÌ‡Ï (ËÎË ÒËÌÛÒ‡Ï) — ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡Ï ÏÂÊ‰Û
Ó„‡Ì‡ÏË Ë ÏÛÒÍÛÎ¸Ì˚ÏË ÚflÊ‡ÏË. ñËÍÛÎflˆËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‡ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ ÚÛ·ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó
ÒÂ‰ˆ‡ Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚. ÉÂÏÓÎËÏÙ‡ ËÁ ÒÂ‰ˆ‡ ‚˚·‡Ò˚-
‚‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÚÂËË Ë, ÔÓÈ‰fl ˜ÂÂÁ Ó„‡Ì˚ ÔÓ ÏÂÎÍËÏ ‡ÚÂËÓÎ‡Ï, ËÒ-
ÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÚÍ‡ÌÂ‚˚Â ÒËÌÛÒ˚. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚ (ÌÓ ÌÂ ÒÂ‰ˆ‡), „ÂÏÓÎËÏÙ‡ ËÁ Î‡ÍÛÌ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÂ-
ÂÚÂÍ‡ÂÚ Í Ê‡·‡Ï Ë, Ó·Ó„‡ÚË‚¯ËÒ¸ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ, ÔÓ Ê‡·ÂÌ˚Ï ‚ÂÌ‡Ï
ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÔÂËÍ‡‰, Á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ò ÍÎ‡Ô‡Ì‡ÏË (ÓÒÚËË) —
‚ ÒÂ‰ˆÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÌÓ‚‡ ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡ÂÚ ÂÂ ‚ ‡ÚÂËË. 

Ç ÒÂ‰ˆÂ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡, ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÂÚ ÓÏ·Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ,
‚Â‰ÛÚ ÚË Ô‡˚ ˘ÂÎÂ‚Ë‰Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ (ÓÒÚËË): ‰‚Â Ô‡˚ Ò‚ÂıÛ Ë Ó‰-
Ì‡ Ô‡‡ ÒÌËÁÛ [ãÂ‚ËÌ, 2001]. èËÌÓÒfl˘ËÂ Ë ‚˚ÌÓÒfl˘ËÂ Ê‡·ÂÌ˚Â
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Í‡Ì‡Î˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË, Í‡Í, Ì‡-
ÔËÏÂ, Û Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ Ë ÓÏ‡‡. ëÂ‰ˆÂ Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Â˘Â ÌÂ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ˆËÍÛÎflˆËfl ÒÓ‚Â¯‡ÂÚÒfl ÓÚ˜‡ÒÚË
·Î‡„Ó‰‡fl ÒÓÍ‡˘ÂÌËflÏ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡ÚÛ˚. é·˙ÂÏ ÍÓ‚Ë ‚
ÌÂÁ‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‚ÂÎËÍ, ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·˙ÂÏÛ ‚ÌÂ-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÔÂÂÌÓÒ ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡ ÓÚ Ê‡· Í Ï˚¯ˆ‡Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. 

ì ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Ó·˙ÂÏ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 17 %
(ÓÏ‡) ‰Ó 33 % Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡ (Í‡· Eriocheir), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Û ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı Ó·˙ÂÏ ÍÓ‚Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·˚˜ÌÓ ÓÚ 7 ‰Ó 10 %, ‡ Ó·˙ÂÏ ‚ÌÂ-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË — 18–25 % Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡. é·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂÎÂ
‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸. ç‡ÔËÏÂ, Û Í‡·‡ Maja Ò‡ÁÛ ÔÓ-
ÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË Ó·˙ÂÏ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ (ËÁÏÂÂÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓ‚ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl) ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 29 %, ‡ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÓÚ‚Â‰ÂÌËfl Ô‡ÌˆËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 8 %
Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡. ÅÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, „ÂÏÓÎËÏÙ‡ ÍÓÚÓ˚ı, Ì‡fl‰Û Ò ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËÂÏ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÓÈ, ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÍÓ‚flÌ˚Â
ÍÎÂÚÍË, ·ÂÎÍË Ë ÔÓ˜ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ Ë ‰Û„Ëı ‚‡ÊÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ. 

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÁ‡ÏÍÌÛÚÓÈ ̂ ËÍÛÎflÚÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ —
ÌËÁÍÓÂ Ë ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÓ‚˚¯‡˛˘ÂÂÒfl ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÌÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‚˚‡ÊÂÌ ‚ ‡Á-
Ì˚ı ÓÚ‰ÂÎ‡ı ÒËÒÚÂÏ˚: ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚¯Â ˜ÂÏ
‚ ·ÂÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ, ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÓÒÛ‰‡ı ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á˚-
‚‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ˜ÂÏ ‚ ÒÂ‰ˆÂ.

êËÚÏ ÒÂ‰Â˜ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÒÂ‰Â˜Ì˚ı ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ
(óëë) Û ÍÛÔÌ˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û ÏÂÎÍËı.
í‡Í ÒÂ‰ˆÂ Û Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ ·¸ÂÚÒfl Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 30–60 ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ 
‚ 1 ÏËÌ (ÔË 20 °ë), Û ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚Ó‰flÌÓ„Ó ÓÒÎËÍ‡ — Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
180–200, Û ÍÓ¯Â˜ÌÓÈ ‰‡ÙÌËË — 250–450 ‚ 1 ÏËÌ. Ç fl‰Û Í‡·Ó‚
óëë Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ, ÌÓ
ÏÂÌÂÂ ÂÁÍÓ, ˜ÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó·ÏÂÌ‡. ì ÔÓÈÍËÎÓÚÂÏÌ˚ı
‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı óëë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 2–3 ‡Á‡ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ Ì‡ 10 °ë ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÚÂÎ‡. ì Í‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ ÔÓÍÓÂ ÔË 5 °ë ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ óëë — 18–25 Û‰/ÏËÌ. èÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ‰Ó 8 °ë Ë 12 °ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
óëë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ: 25–35 Û‰/ÏËÌ Ë 35–45 Û‰/ÏËÌ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
[äÓ‚‡˜Â‚‡, 2008; äÓ‚‡˜Â‚‡ Ë ‰., 2008]. 

äÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËÂ Û ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ, ˜ÂÏ Û ÍÓÒÚË-
ÒÚ˚ı ˚·, Û ÍÓÚÓ˚ı Ó‰Ì‡ Ë Ú‡ ÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÓ‚Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ. ÇÂÏfl ÍÛ„ÓÓ·ÓÓÚ‡ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Û Í‡·‡ — 37–65 Ò,
Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÓÌÓ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÏËÌÛÚ‡ÏË, Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ó·ÓÓÚ
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ÍÓ‚Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂÍÛÌ‰ (8–16 Ò), Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ — Á‡ 23 Ò
[èÓÒÒÂ Ë Å‡ÛÌ, 1967].

1.2. èÓ‰ÛÍÚ˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ

ÅÂÎÍË. ÉÂÏÓÎËÏÙ‡ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Ì‡Ò˚˘ÂÌ‡ ·ÂÎÍÓ‚˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË Ú‡-
ÍËÏË, Í‡Í ÒÎÓÊÌ˚Â „ÎËÍÓÔÓÚÂË‰˚ (‡Î¸Ù‡ Ï‡ÍÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ Ë ‰.), ÎË-
ÔÓÔÓÚÂË‰˚ (ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ÎËÔË‰Ó‚), ÔÓÒÚ˚Â „ÎÓ·ÛÎflÌ˚Â ·ÂÎ-
ÍË (Ò˚‚ÓÓÚÓ˜Ì˚Â ‡Î¸·ÛÏËÌ˚), ÏÂÚ‡ÎÎÓÔÓÚÂË‰ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ (çÒÛ),
‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ë Â„ÛÎflÚÓÌ˚Â ·ÂÎÍË. ùÚË ·ÂÎÍË Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú
‚ Â„ÛÎflÚÓÌÓÈ, ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ, „ÂÏÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ, Á‡˘ËÚÌÓÈ Ë ˝ÍÒÍÂ-
ÚÓÌÓÈ ÙÛÌÍˆËflı; ‚ ÔÓÒÚÎËÌÓ˜ÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ‚ ÛÍÂÔÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ÛÊÌ˚ı ÔÓÍÓ‚Ó‚; ‚ ÔÂËÓ‰ ‚ËÚÂÎÎÓ„ÂÌÂÁ‡ ‡ÒıÓ‰Û˛ÚÒfl Ì‡ ÒËÌ-
ÚÂÁ ·ÂÎÍÓ‚ flÈˆÂÍÎÂÚÓÍ; ‚ Î‡ÚÂÌÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÊËÁÌË ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Ì‡ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËÂ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú Ó„‡ÌËÁÏ‡ [å‡ˆÍfl‚Ë˜ÂÌÂ, 1979]. 

é‰ÌÓÈ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÔÓÚÂËÌÓ‚, ÔÓÏËÏÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÎÎÓ-
Ë‰ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓ‚Ë, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ëı ·ÛÙÂÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Û ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ [ÄÎflÍËÌ-
ÒÍ‡fl, 1972]. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ö.å. äÂÔÒ‡ Ë Ä.Ä. ëÏËÌÓ-
‚‡ [1935], Á‡·ÛÙÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ
ÏÂÂ ÛÒÎÓÊÌÂÌËfl Ëı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË — ÓÚ ÍË¯Â˜ÌÓÔÓÎÓÒÚÌ˚ı Í Ë„ÎÓÍÓ-
ÊËÏ, ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡Ï, ‡Í‡Ï, ˚·‡Ï, Ë Ú.‰. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ë ÍÓ‚Ë ‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó,
Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ÂÎÍ‡. ÖÒÎË ‚ ˆÂÎÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÚ ·ÂÎÍÓ‚, ÚÓ ˆËÍÛÎËÛ˛˘‡fl ÔÓ ÒÓÒÛ‰‡Ï „ÂÏÓÎËÏÙ‡
‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó [îÎÓÍ˝Ì, 1947]. ì ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÒÚÓfl˘Ëı „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Á‡·ÛÙÂÂÌÌÓÒÚË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓ‚Ë ‚˚ÒÓÍÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚ — ÔÂÂÌÓÒ˜ËÍÓ‚ ÍËÒÎÓÓ‰‡; „Î‡‚Ì˚Â ËÁ ÌËı —
„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ Ë „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ. Ñ˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔË„ÏÂÌÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚‡ÊÌ˚Ï Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ·ÛÙÂÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓ‚Ë. íÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚ ıÓ-
‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓ‚Ë Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÂÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ÂÂ ·ÛÙÂÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸.

é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ Ë Í‡·‡
Carcinus maenas ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 2,2 ‰Ó 14,6 „-%, ËÁÏÂÌfl-
flÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÒÓ·ÂÈ [Crowley, 1963; ÄÎflÍËÌÒÍ‡fl Ë äÓÊÛÂ‚, 1981;
óÂÍ‡¯ËÌ‡ Ë ‰., 1989; Paterson et al., 2005]. àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒ-
ÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ Astacus as-
tacus ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÎËÌÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÂËÌ‡ ‚
„ÂÏÓÎËÏÙÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, Á‡ÚÂÏ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë ‰Ó ÔÂÊÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl
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‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓÒÎÂÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. íÂÌ‰ÂÌˆËfl
Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ·ÂÎÍÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰
ÎËÌ¸ÍÓÈ [ÒÚ‡‰Ëfl D4 — ÔÓ Drach, 1939] Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ
ÂÁÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÚÂËÌÓ‚ ËÁ ÒÚ‡Ó„Ó ˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ‡. äÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Û ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ¯ËÓÍÓ-
Ô‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂ„‡ÏÏÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
Ù‡ÍˆËÈ ·ÂÎÍÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÔÓÚÂËÌ‡ ‚ ÔË˘Â-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ [å‡ˆÍfl‚Ë˜ÂÌÂ, 1979]. é‰Ì‡ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ
‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË — ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ Ò‡-
ÏÓÍ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl flË˜ÌËÍÓ‚. éÒÌÓ‚Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓÏÛ ‚ ÌÂÈ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔË„ÏÂÌÚÛ — „ÂÏÓˆË‡ÌËÌÛ, ‰ÓÎfl ÍÓÚÓÓ-
„Ó ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ÔÂÂ‰ ÎËÌ¸ÍÓÈ
Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ 60–70 % Ï‡ÒÒ˚ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡, ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ë4 (ÔÓÁ‰-
Ìflfl ÒÚ‡‰Ëfl ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡) ‰‡ÊÂ ÓÍÓÎÓ 90 % [Truchot, 1986],
Ú.Â. „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÚÂËÌÓÏ „ÂÏÓÎËÏÙ˚.

èÓ ÛÓ‚Ì˛ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÚ‡ÚÛÒ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ [å‡ˆÍfl‚Ë˜ÂÌÂ, 1979; óÂÍ‡¯ËÌ‡, 1989]. é‰-
Ì‡ÍÓ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔÛÚÂÏ
Ò‡‚ÌÂÌËfl Ò ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÌÓÏ‡ÏË ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ÔÓÎ‡, ÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë Ú.Ô., ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ˝ÚÓ„Ó ÓÚfl‰‡.

Ñ˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔË„ÏÂÌÚ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ: Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÙÛÌÍˆËË. ä‡Í
ÛÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡ÎÓÒ¸, ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘‡fl ‰ÓÎfl (‰Ó 90 % Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓˆÂÌÚÓ‚)
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ·ÂÎÍÓ‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ.
ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÙÛÌÍˆËfl „ÂÏÓˆË‡ÌËÌÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ó·-
‡ÚËÏÓ Á‡ÍÂÔÎflÚ¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ÍËÒÎÓÓ‰ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ˝ÚÓ„Ó
ÏÂÚ‡ÎÎÓÔÓÚÂË‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ‰‚Ûı˙fl‰ÂÌ˚È ÏÂ‰Ì˚È ˆÂÌÚ [Dolash-
ki, 2005]. Ç ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚
ÏËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÏÂ‰Ì˚Â ·ÂÎÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı
Ë ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚. ÉÂÏÓˆË‡ÌËÌ˚ ‚ÒÂ„‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌ˚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ˆÂÏ. ì ÌËı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ÏÂÊ‰Û Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏË ÍËÒÎÓÓ‰ ˆÂÌÚ‡ÏË, Í‡Í Ë Û „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡.
ï‡‡ÍÚÂ Ò‚flÁË ÏÂ‰Ë Ò ·ÂÎÍÓÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÔË„ÏÂÌÚÂ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
[èÓÒÒÂ Ë Å‡ÛÌ, 1967]. 

Ç ‡ÒÔÂÍÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl çÒÛ — ·ÓÎ¸¯ËÂ ·ÂÎÍË, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓ„ÛÚ ÒÓ·Ë‡Ú¸Òfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚. äÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË (ÒÍÓÓÒÚ¸
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl) çÒÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏÛ ‚ÂÒÛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ
Ú˚Òfl˜; ‰Îfl çÒÛ ÓÏ‡‡ ÓÌ‡ ‡‚Ì‡ 24,5, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓÏÛ ‚ÂÒÛ 825 000, ‰Îfl çÒÛ Pandalus Ë Palinurus — 16, çÒÛ Neph-
rops Ë Homarus — 23. äËÒÎÓÓ‰ Ó·‡ÚËÏÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò çÒÛ ‚ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË 1 ÏÓÎÂÍÛÎ‡ é2 Ì‡ 2 ‡ÚÓÏ‡ ÏÂ‰Ë. èËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡
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‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚ ÏÓÎÂÍÛÎÛ çÒÛ. èÓÒÎÂ Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ ÚÓ˜Í‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË çÒÛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 2–4 °ë. ÉÂÏÓˆË‡ÌËÌ˚ ÌÂ ÓÍ‡¯ÂÌ˚, ÌÓ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú ‚ ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡ Ò Ï‡ÍÒËÏÛ-
ÏÓÏ ÔË 280 ÏÏÍ (Ó·˚˜Ì‡fl ÔÓÎÓÒ‡ ·ÂÎÍ‡). èË Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ
ÓÌË ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÒËÌ˛˛ ÓÍ‡ÒÍÛ Ë ËÏÂ˛Ú ¯ËÓÍËÈ, ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰ËÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡ ÔË 570 ÏÏÍ
Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔË 355 ÏÏÍ. 

ì ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, Í‡Í Ë Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÍËÒÎÓÓ‰Ì‡fl
ÂÏÍÓÒÚ¸ (ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÔÂÂÌÓÒËÏÓÂ ÍÓ‚¸˛ ÔË Ì‡Ò˚˘ÂÌËË)
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚ‡. óÂÏ ‚˚¯Â ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ çÒÛ ‚ ÍÓ‚Ë ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÍËÒÎÓÓ‰Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ÍÓ‚Ë. é‰Ì‡ÍÓ
˝ÚÓ ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ë Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡-
ÌËfl ‰‡ÊÂ Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ‚Ë‰‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ó ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ‰Îfl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl çÒÛ ‚ ÍÓ‚Ë. ìÒÎÓ‚Ëfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔË„ÏÂÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔËÒÓÂ‰Ë-
ÌflÂÚÒfl ËÎË ÓÚ˘ÂÔÎflÂÚÒfl ÍËÒÎÓÓ‰. áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
(ê50), ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÏÓÎÂÍÛÎ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚ‡ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌ‡ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ, Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÎÂÊ‡Ú ‚ Ó·˚˜Ì˚ı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı, Ì‡ÔËÏÂ, Û Homarus — 6 ÏÏ, Ú. ÒÚ. ÔË ÌËÁÍÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË
ëé2 (0,5 ÏÏ Ú. ÒÚ.) Ë 25 ÏÏ Ú. ÒÚ.— ÔË ‚˚ÒÓÍÓÏ (9,9 ÏÏ Ú. ÒÚ.).
èÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ ç.ü. óÂÍ‡¯ËÌÓÈ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË, [1989] Û Ò‡ÏˆÓ‚ Â˜-
ÌÓ„Ó ‡Í‡ ‰Îfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl çÒÛ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡, ˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ. á‡ ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl (ÔÓÒÎÂ Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl ÓÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ‰Ó ‚˚ÍÎÂ‚‡ ÎË˜ËÌÓÍ) Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚
„ÂÏÓÎËÏÙÂ Ò‡ÏÓÍ ÏÓÊÂÚ Ô‡‰‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡, ‡ Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ä‡Í Ë Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÒÓ‰ÒÚ‚Ó „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ Í ÍËÒÎÓÓ‰Û Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËË ç. ì Homarus, Panulirus, Maja Ë Cancer ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÒÓ‰ÒÚ‚Ó „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ Í ÍËÒÎÓÓ‰Û Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â; ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËÂ CO2 ÒÏÂ˘‡ÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ˜ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ê50, ‚Ô‡-
‚Ó [èÓÒÒÂ Ë Å‡ÛÌ, 1967].

Ç˚ÒÓÍ‡fl ‰ÓÎfl „ÂÏÓˆË‡ÌËÌÓ‚ ÒÂ‰Ë ·ÂÎÍÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Í‡Í ‡ÏÙÓÚÂÌÓ„Ó ·ÛÙÂ‡ ‚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ç Ë
˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚. ê‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ‚ „ÂÏÓÎËÏ-
ÙÂ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔË„ÏÂÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÍÓÎÎÓ-
Ë‰ÌÓ-ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ì ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò Ì‡ÛÊ-
Ì˚Ï ÒÍÂÎÂÚÓÏ, Û ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚÒfl ÒÂ‰ˆÂ, ÔÓÎÓÒÚÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ÔÓ‰ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. í‡ÍËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, ÂÒÎË ·˚ ÌÂ
·ÂÎÍË ÍÓ‚Ë, ÚÂflÎË ·˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ‰‡ÊÂ Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚-
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ÌÓ‚ÂÒËË Ò ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÚÓ˜Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÎÍ‡ ‚ ÍÓ‚Ë Û ‚Ó‰Ì˚ı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı
ÔÓÍ‡ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡. 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂ‰Ë ‚ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1 Ï„ Ì‡ 100 Î. ì ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÒÍËı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ÏÂ‰¸ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚
‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚ‡ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂ‰Ë ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó
1 Ï„ Ì‡ 100 ÏÎ ÍÓ‚Ë. åÂ‰¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ÙÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÎËÙÂÌÓÎ-
ÓÍÒË‰‡Á˚, ÓÌ‡ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ÍÛÚËÍÛÎflÌ˚ı
·ÂÎÍÓ‚ ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂ‰Ë Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Û ÏÓÎ-
Î˛ÒÍÓ‚ Ë ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı. ì Í‡·‡ Maja ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÏÓˆË‡ˆËÌ‡ ‚
ÍÓ‚Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ÎËÌ¸ÍË ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ë ˜‡ÒÚ¸ ÚÂflÂÏÓÈ ËÁ ÍÓ‚Ë ÏÂ‰Ë
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ „ÂÔ‡ÚÓÔ‡ÌÍÂ‡ÒÂ Ë Á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Â-
ÒËÌÚÂÁ‡ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË.

ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‚Ë‰Â ‡ÏÓÙÌÓ„Ó ë‡ëé3 ËÎË Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ò ıË-
ÚËÌÓÏ Ó·‡ÁÛ˛Ú Ì‡ÛÊÌ˚È ÒÍÂÎÂÚ ‰ÂÒflÚËÌÓ„Ëı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, Û ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸ ÔÓÚÂË ˝ÚÓ„Ó ÊËÁ-
ÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÎËÌ¸ÍË. èÂÂ‰ ÎËÌ¸ÍÓÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Í‡Î¸ˆËfl ‚ Í‡‡Ô‡ÍÒÂ Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ ÂÁÓ·-
ˆËÂÈ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔÓÚÂËÌÓ‚ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ Ëı ËÁ ÒÚ‡-
Ó„Ó ˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÛ [å‡ˆÍfl‚Ë˜ÂÌÂ, 1979]. ä‡·˚ ÔÂÂ‰
ÎËÌ¸ÍÓÈ ‰ÂÔÓÌËÛ˛Ú ÏÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl (˜‡ÒÚÓ ‚ ‚Ë‰Â ë‡3(êO4)2) ‚ „ÂÔ‡-
ÚÓÔ‡ÌÍÂ‡ÒÂ; Â˜ÌÓÈ ‡Í Á‡Ô‡Ò‡ÂÚ Â„Ó ‚ ‚Ë‰Â ÊÂÌÓ‚ÍÓ‚ („‡ÒÚÓÎËÚÓ‚)
Ì‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ÊÂÎÛ‰Í‡. Ç ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË Á‡Ô‡ÒÂÌÌ˚È
Í‡Î¸ˆËÈ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl, ÔÓÒÚÛÔ‡fl ‚ ÌÓ‚˚È Ô‡ÌˆË¸ Ë ‚˚Á˚‚‡fl Â„Ó Á‡-
Ú‚Â‰Â‚‡ÌËÂ. íÍ‡ÌË ÒÚ‡Â˛˘Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·ÓÎ¸¯Â Í‡Î¸ˆËfl,
˜ÂÏ ÚÍ‡ÌË ÏÓÎÓ‰˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. êÂ„ÛÎflˆËfl Í‡Î¸ˆËfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ,
Û Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl „ÓÏÓÌÓÏ ÒËÌÛÒÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚. åÂÚ‡·Ó-
ÎËÁÏ Í‡Î¸ˆËfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ, Ì‡ÔËÏÂ, Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ Ë ÔÂÌÂË‰Ì˚ı ÍÂ-
‚ÂÚÓÍ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì Ò ·ÂÎÍÓ‚˚Ï Ó·ÏÂÌÓÏ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ. é ‚‡ÊÌÓÈ ÓÎË
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‚ Í‡Î¸ˆËÙËÍ‡ˆËË ˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ‡ ÍÂ‚ÂÚÓÍ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÚÂËÌÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ
˝ÚËı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, Ì‡fl‰Û Ò 4-Í‡ÚÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Í‡Î¸ˆËfl [Dall, 1965;
å‡ˆÍfl‚Ë˜ÂÌÂ, 1979]. éÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÒıÓ‰Ì‡fl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl
Í‡Î¸ˆËfl ‚ Í‡‡Ô‡ÍÒÂ Ë ‚ ·˚ÒÚÓ ÏË„ËÛ˛˘ÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
·ÂÎÍÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË (ÅåÅ) „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡, ÒÌËÊÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÂÂ ·ÂÎÍÓ‚
‚ ÔÂËÓ‰ ıËÚËÌÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë Í‡Î¸ˆËÙËÍ‡ˆËË ÌÓ‚ÓÈ ÍÛÚËÍÛÎ˚. ùÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÅåÅ ÍÓÏÂ Û˜‡ÒÚËfl ‚ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Ó·ÏÂÌÂ, ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÓÎ¸ ÂÁÂ‚Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚
[Uglov, 1969]. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ·‡-
Î‡ÌÒ Í‡Î¸ˆËfl ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ [Greenaway, 1974],
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÅåÅ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Ó ÔÂ‰ÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó
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ÛÓ‚Ìfl [å‡ˆÍfl‚Ë˜ÂÌÂ, 1979]. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ ·ÂÎÍÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ, Í‡Î¸ˆËfl ‚ Í‡‡Ô‡Í-
ÒÂ Ë ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔË˘Â‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚ‡-
‰ËË ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÚÂÒÌÛ˛ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ-
ÒÚË ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó Ë ‚Ó‰ÌÓ-ÒÓÎÂ‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚.

çÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÎÎ˛ÒÍË Ë ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ò ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ÓÈ ‡ÍÓ‚ËÌÓÈ
ËÎË Ô‡ÌˆËÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Í‡Î¸ˆËÈ Ò‚ÓËı ÔÓÍÓ‚Ó‚ ‰Îfl Á‡·ÛÙÂË‚‡-
ÌËfl ÍËÒÎÓÚ. ÖÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â [ÄÎflÍËÌÒÍ‡fl, äÓÊÛÂ‚, 1981;], ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl Í‡Î¸ˆËfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Í‡·‡ Carcinus maenus ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔË
ÛıÛ‰¯ÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰˚ı‡ÌËfl. í‡Í, ÂÒÎË ‚ ÌÓÏÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl
‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 42 Ï„-%, ÚÓ ˜ÂÂÁ ˜‡Ò ÔÓÒÎÂ ÔÂ·˚‚‡ÌËfl
Í‡·Ó‚ ‚ ‚Ó‰Â ·ÂÁ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 21 °ë ÓÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸
‚ 1,5–2,0 ‡Á‡. èË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ Í‡·Ó‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ˜, ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Ó 90 Ï„-%, ‰ÓÒÚË-
„‡fl ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı 118 Ï„-%. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ë‡++ ‚ „ÂÏÓ-
ÎËÏÙÂ ˜‡ÒÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‡ˆË‰ÓÁ‡ [de Fur et al., 1980;
Burnett 1988]. èÂÂ‰ ÎËÌ¸ÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÍÓ‚Ë Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò 11,8 ‰Ó 15,0 ÏÏ/Î [Greenaway, 1974]. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Í‡Î¸ˆËfl ‰ÓÎÊÌ‡ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸Òfl ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ [Paterson et
al., 2005].

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ „Î˛ÍÓÁ‡ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ·˚ÒÚÓ ÏÓ·ËÎËÁÛÂÏÓ„Ó ˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÁÂ‚ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Û„ÎÂ‚Ó‰‡ „ÎËÍÓ„ÂÌ‡, ÍÓÚÓ˚È Û ÔÓ-
Á‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ˜ÂÌË Ë Ï˚¯ˆ‡ı. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl „ÎËÍÓ„ÂÌ‡ („Î˛ÍÓÁÓ-6-ÙÓÒÙ‡Ú‡Á‡) „Ë‰ÓÎËÁÛÂÚ-
Òfl „Î˛ÍÓÁÓ-6-ÙÓÒÙ‡Ú‡ÁÓÈ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ „Î˛ÍÓÁ˚, ÔÓÒÚÛÔ‡-
˛˘ÂÈ ‚ ÍÓ‚¸. ê‡ÒÔ‡‰ „Î˛ÍÓÁ˚ ‰Ó ÔËÛ‚‡Ú‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸-
Ì˚È ÔÛÚ¸ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË, ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛÂÚÒfl
·Ó„‡Ú˚ÏË ˝ÌÂ„ËÂÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ÚËÔ‡ Äíî. èÓÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl „Î˛-
ÍÓÁ˚ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ËÒÚÓ˘ÂÌËÂ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ —
Ì‡ ÓÒÚ˚È ËÎË ıÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÂÒÒ [ëÏËÚ, 1986]. 

ì ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‚˚·ÓÒ „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÛ Á‡ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚,
ÚÂ·Û˛˘ËÂ ˝ÌÂ„Ë˛ ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ë ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Ó„‡ÌËÁÏÛ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÒÒ [Evans, 1999]. ìÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÒÚÂÒÒ‡,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ˜ÂÚÍËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË.
ç‡ÔËÏÂ, Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ¸ÌÓ ÒÚÂÒÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÏ‡Ó‚, ÛÓ‚ÌË „Î˛-
ÍÓÁ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË ËÒıÓ‰Ì˚È. ùÚË Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚÂÒÒ Û ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÓÒËÚ „ËÔÂ„ÎËÍÂÏË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ [Paterson et al., 2005]. ÇÓÁÏÓÊ-
ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÎ-
„Ó ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ
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ÒÚÂÒÒÂ. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂflÚ¸ Í‡Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ÒÚÂÒÒ
[Jussilla et al., 1999]. 

Ç ÔÂ‰ÎËÌ¸ÍÂ ÛÓ‚ÌË „Î˛ÍÓÁ˚ Ë ÎËÔË‰Ó‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛ÚÒfl ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÔÓÒÚÎËÌ¸ÍÓÈ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ-Á‡ ÂÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Í ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ ‚ ÒËÌÚÂÁÂ ıËÚËÌ‡ [Chang, 1995].

ã‡ÍÚ‡Ú˚ (ÒÓÎË ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚) — ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÒÔ‡‰‡
„Î˛ÍÓÁ˚, Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔÂÛ‚‡Ú‡, Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó
‚ ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÂÏÂÌÚÓÏ Î‡ÍÚ‡Ú‰Â„Ë‰Ó„ÂÌÂ‡Á‡. Ç ÔÂ˜ÂÌË
Î‡ÍÚ‡Ú˚ ÓÔflÚ¸ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ „Î˛ÍÓÁÛ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Î‡ÍÚ‡ÚÓ‚ ‚
ÍÓ‚Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚¯ˆ. ì ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı
ÏÓÎÓ˜Ì‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Ï˚¯ˆ‡ı Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ,
ÍÓ„‰‡ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÓÏÛ Â„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ê‡·-
‡ÏË. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ, Û ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ Ò‡‰ÍË ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÎË
ÔË ı‡ÌÂÌËË Ëı ‚ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ „ËÔÓÍÒËË ÔË ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Â. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂ·˚‚‡ÌËfl Î‡Ì„ÛÒÚÓ‚ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â (ËÁ˙flÚËÂ
ËÁ ‚Ó‰˚) Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˝ÚËÏ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‚ „ÂÏÓˆËÚ‡ı ÍÓÂÎËÛ˛Ú Ò Ëı
ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸˛ [Paterson et al., 2005]. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚Â‰ ÔËÌÓÒËÚ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Î‡ÍÚ‡ÚÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ‡ˆË‰ÓÁÛ. ã‡ÍÚ‡Ú-
Ì˚È ËÓÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓ‰ÒÚ‚Ó „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ Í ÍËÒÎÓÓ‰Û ·Î‡„Ó‰‡fl
Ó˜ÂÌ¸ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÎÎÓÒÚÂË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ë ÔÂ‰ÔÓ-
˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò‚flÁË Ò ÓÍÒË„ÂÏÓˆË‡ÌËÌÓÏ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Î‡ÍÚ‡Ú,
·Û‰Û˜Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ‡Ì‡˝Ó·ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Û ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl Í Ú‡ÌÒÔÓÚÛ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ËÔÓÍÒËË [Truhot, 1986].

àÓÌÌ‡fl Â„ÛÎflˆËfl, ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓÈ ÎÂÊËÚ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÂ Ë ·ÓÎÂÂ ÔËÏËÚË‚ÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó, ˜ÂÏ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍ‡fl Â„Û-
ÎflˆËfl. åÌÓ„ËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò‚ÓËı ÚÍ‡ÌÂÈ, Â„ÛÎËÛ˛Ú ËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ÔË-
˜ÂÏ ËÓÌÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÏÂÏ·‡Ì˚ Â„ÛÎËÛ˛Ú
ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı ÚÂÎ‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Ò‚flÁË Ò ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ·˚ÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı
‚ „ÂÏÓÎËÏÙÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡. çÂ ÏÂÌÂÂ
‚‡ÊÌÓÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡-
ÚËÌ‡ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ Ë Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË. 
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1.3. äÎÂÚÓ˜Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Ë Ëı ÙÛÌÍˆËË

ÉÂÏÓˆËÚ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÍÎÂÚÍË „ÂÏÓÎËÏÙ˚. äÎÂÚÓ˜Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ „Â-
ÏÓÎËÏÙ˚ ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ÏË (ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ë-
ÏË Ë ÓÒÂ‚¯Ëı Ì‡ ÒÚÂÌÍË Î‡ÍÛÌ Ë Ó„‡ÌÓ‚) ‡ÏÂ·ÓË‰Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË —
„ÂÏÓˆËÚ‡ÏË. ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË „ÂÏÓˆËÚ˚ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı. ÑÂÒflÚËÌÓ„ËÂ ‡ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ëı „ÂÏÓˆËÚÓ‚.
èÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓ‚ÓÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ó„‡ÌÂ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ Û ÔÎ‡‚‡˛˘Ëı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Natantia ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÓÒÚÛÏ‡, Û
ÔÓÎÁ‡˛˘Ëı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Reptantia — Ì‡ ÒÔËÌÌ˚ı Ë ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ÊÂ-
ÎÛ‰Í‡ ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌÍËı ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌ [Bauchau, 1986; Chaga et
al., 1995; Johansson et al., 2000]. 

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Â‰ËÌ‡fl
ÎËÌËfl ‡Á‚ËÚËfl „ÂÏÓˆËÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ [Cuenot, 1895], Ë, ˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â
ÚËÔ˚ ÍÎÂÚÓÍ — ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ïï ‚. ·˚Î‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ fl‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [Bauchau,
1986; Soderhall K. et al., 1988; Johansson et al., 2000; LU Hong-da,
2002; Soderhall I. et al., 2003]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÂ „ÂÏÓˆËÚÓ-
ÔÓ˝Á‡ [Bazin, 1979], ÍÓ‚flÌ˚Â ÍÎÂÚÍË ËÒıÓ‰ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÓÚ ÙË·Ó·-
Î‡ÒÚÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, Á‡ÚÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ÛÚ‡˜Ë‚‡˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
˜ÂÚ˚ Ë ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÍÓ‚ÓÚ‚Ófl˘ËÏË „ÂÏÓ·Î‡ÒÚ‡ÏË. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓ-
ıÓ‰flÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍËı ˆËÍÎÓ‚, Ë, ÛÊÂ ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ‚ Ó„‡ÌÂ,
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÚË ÚËÔ‡ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ëı „ÂÏÓˆËÚÓ‚: „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚, ÔÓÎÛ-
„‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â (Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ËÎ¸Ì˚Â ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÍÎÂÚÓÍ, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ı
‚ „ÂÏÓˆÂÎ¸) Ë „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚. ÑÓÔÛ˘ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÚËÔ˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ — ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚Â ˝Ú‡Ô˚ ‡Á‚ËÚËfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ˜ËÒ-
Î‡ „‡ÌÛÎ ‚ „ÂÏÓˆËÚ‡ı, ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı, Ì‡˜‡Ú‡fl ‚ ÍÓ-
‚ÂÚ‚ÓÌÓÏ Ó„‡ÌÂ, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ [Bauchau, 1986; LU
Hong-da, 2002]. 

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë ËÌ‡fl ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ó
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÏ ‡Á‚ËÚËË ‰‚Ûı ÎËÌËÈ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ — „Ë‡ÎËÌÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ
Ë „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Í‡Í ÍÓÌÚËÌÛÛÏ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ ÏÂÌÂÂ ÁÂÎ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ò Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË Í
„ÂÏÓˆËÚ‡Ï Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË [Hose et al., 1990]. çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚-
ÚÓ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl „ÂÏÓˆËÚ˚ ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊ‡Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Ï ÎËÌËflÏ [Gargioni, Barracco, 1998].
Ç˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ë ‚ÂÒËfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓ-
ˆËÚÓ‚ Ë „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ÓÚ ‡„‡ÌÛÎflÌ˚ı „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ [Van de Braak
et al., 2002]. èÓ‚ÂÍ‡ ‚ÂÒËË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ ÔÓÎËÙÂË-
Û˛˘ËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË „‡ÌÛÎflÌ˚ı „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÓÒÛ-
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˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÌ‡fl å.É. å‡Ú˚ÌÓ‚ÓÈ Ë ‰., [2008] Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ 3ç-ÚËÏË-
‰ËÌ‡, ÒÚ‡‚ËÚ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ‰Û„ËÂ ÚËÔ˚ ÍÓ‚flÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ-
‰Û ÍÎÂÚÍ‡ÏË-ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË Ë ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÏË „ÂÏÓˆËÚ‡ÏË Û
·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ Â˘Â ÌÂflÒÌÓÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â
Ï‡ÍÂÌ˚Â „ÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ „ÂÏÓˆËÚ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚
[Soderhall, I. et al., 2003].

ç‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ÍÓ‚flÌÓÏ ÛÒÎÂ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, „ÂÏÓˆËÚ˚
ÔËÌËÏ‡˛Ú ‚˚ÚflÌÛÚÛ˛ ‚ÂÂÚÂÌÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ËÎË flÈˆÂ‚Ë‰ÌÛ˛ (Ó‚‡Î¸ÌÛ˛)
ÙÓÏÛ (èËÎÓÊÂÌËÂ I, èËÎÓÊÂÌËÂ IV), ˜ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ „ÂÏÓÎËÏÙ˚. ÜË‚˚Â ÍÎÂÚÍË ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓÓÚ-
ÍËı ÔÒÂ‚‰ÓÔÓ‰ËÈ (ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÒÂ‚‰ÓÔÓ‰ËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ
ÓÚÏË‡ÌËfl ÍÎÂÚÍË). îÓÏ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚÌÓÂ
ÒÚÂÍÎÓ, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl: ÍÎÂÚÍË ÔËÍÂÔÎfl˛ÚÒfl Í ÒÛ·ÒÚ‡ÚÛ, ÓÍÛ„Îfl˛ÚÒfl
Ë ‡ÒÔÎ‡ÒÚ˚‚‡˛ÚÒfl. Ç ÔÂÂÒÚÓÈÍÛ ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˆËÚÓÒÍÂÎÂ-
Ú‡ — ÏËÍÓÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚ Ë ÏËÍÓÚÛ·Ó˜ÍË. àÁÏÂÌÂÌËfl ÙÓÏ˚ „ÂÏÓˆË-
ÚÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â in vitro, ‚ÂÓflÚÌÓ, Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl in vivo ÔË Á‡ÊË‚-
ÎÂÌËË ‡Ì, ÍÓ‡„ÛÎflˆËË „ÂÏÓÎËÏÙ˚, Ù‡„ÓˆËÚÓÁÂ Ë ËÌÍ‡ÔÒÛÎËÓ‚‡ÌËË
ÔÓÌËÍ¯Ëı ‚ „ÂÏÓˆÂÎ¸ ˜ÛÊÂÓ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ [Bauchau, 1986; Soder-
hall et al., 1988]. 

çÂ ‚ÒÂ ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÚÂÎ‡ „ÂÏÓˆËÚ˚ ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ ˆËÍÛÎËÛ˛Ú ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ, ˜‡ÒÚ¸ Ëı ÓÒÂ‰‡ÂÚ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı Î‡ÍÛÌ,
ÒÔËÌÌÓ„Ó ÒÓÒÛ‰‡ Ë ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Ù‡„ÓˆËÚÌ˚Â Ó„‡Ì˚ [Cuenot,
1897]. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÓÒÓ·Ó„Ó ÚËÔ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Û Í‡·‡ Carcinus
maenas, ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ˆË‡ÌÓ·Î‡ÒÚ‡Ï ÏÂ˜Âı‚ÓÒÚ‡ Limulus polyphemus —
Arthropoda: Palaeostraca, Xiphosura. ÇÓÔÂÍË ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÏ „ÂÏÓ-
ˆËÚ‡Ï, ˆË‡ÌÓ·Î‡ÒÚ˚ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÓÍÛÊ‡-
˛˘ÂÈ ‡ÚÂË˛ ophtalmique, ÊÂÎÛ‰ÓÍ Ë ÚÛ·Ó˜ÍË „ÂÔ‡ÚÓÔ‡ÌÍÂ‡Ò‡, 
Ë ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Â ÓÚÎË˜Ëfl. éÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡
10–15 ÏÍÏ ˆË‡ÌÓˆËÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 50–70 ÏÍÏ. Ö„Ó fl‰Ó ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ-
Òfl ÔËÍÌÓÁÌ˚Ï, ‡ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ó„‡ÌÂÎÎ˚, Á‡ÍÓÌ˜Ë‚¯ËÂ ÔÓ-
„‡ÏÏÛ ÒËÌÚÂÁ‡ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú. èÓÒÎÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÛ. ïÓ-
Úfl ÏÂ‰¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ı‡ÌËÚÒfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı „ÂÔ‡ÚÓ-
Ô‡ÌÍÂ‡Ò‡, ËÏÂÌÌÓ ˆË‡ÌÓˆËÚ˚, ‡ ÌÂ „ÂÔ‡ÚÓÔ‡ÌÍÂ‡Ò, Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÏÂÒ-
ÚÓÏ ÒËÌÚÂÁ‡ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ [Zuckerland, 1960; Bauchau, 1986].

àÁÛ˜ÂÌËÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Ëı „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, Ì‡˜‡ÚÓÂ Â˘Â ‚ XIX
ÒÚÓÎÂÚËË, ·˚ÎÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ Ëı ÚËÔËÁ‡ˆË˛ Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚ „ÂÏÓ-
ˆËÚÓ‚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË [Cuenot, 1895; Cornick and
Steward, 1978; Mix and Sparks, 1980; Bauchau, 1986; Soderhall et al.,
1988; Hose et al., 1990; Manjula et al., 1997]. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÓÙÓ-ÙÛÌÍ-
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ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍËÚÂËË, Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÚË ÚËÔ‡
„ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÚÓ˚ı ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 1. èË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Ë Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓÓÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÓÙÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍËÚÂ-
ËË, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â fl‰ÓÏ ‡‚ÚÓÓ‚ [Soderhall et al., 1988; Hose et al.,
1990; Jussilla, 1997: p. 53]. èÓ ÔÓ‚Ó‰Û ÚËÔËÁ‡ˆËË Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „Â-
ÏÓˆËÚÓ‚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ÔÓÒÚÓ„Ó
‚ÓÔÓÒ‡ Â˘Â ÌÂ ÓÍÓÌ˜ÂÌ‡.

í‡·ÎËˆ‡ 1
ñËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÂı ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚

Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰1

21

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË íËÔ˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË2

íËÔ˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚

ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ˚ èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚

îÓÏ‡ ÍÎÂÚÓÍ äÛ„Î‡fl,
Ó‚‡Î¸Ì‡fl

é‚‡Î¸Ì‡fl ËÎË
‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌ‡fl

é‚‡Î¸Ì‡fl

ëÂ‰ÌËÂ ‡ÁÏÂ˚
„ÂÏÓˆËÚÓ‚3, ÏÍÏ
‰ÎËÌ‡
¯ËËÌ‡
fl‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

14,1–14,5
9,1–11,2

36,0–40,2

17,9–20,9
10,6–13,9

23,5–27,5

20,4–23,4
12,3–13,7

17,5–20,3

ü‰Ó (‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‚ ÍÎÂÚÍÂ, ÙÓÏ‡)

Ç ˆÂÌÚÂ,
ÍÛ„ÎÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ

Ç ˆÂÌÚÂ, ˝ÍÒˆÂÌÚ-
Ë˜ÌÓÂ, Ó‚‡Î¸ÌÓÂ

ùÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ,
ÔÓ˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓÂ

É‡ÌÛÎ˚ 0 ËÎË Ï‡ÎÓ ìÏÂÂÌÌÓ ‡Á‚ËÚ˚ é·ËÎ¸Ì˚

ùÌ‰ÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÂÚ¸ (ÂÚËÍÛÎÛÏ) 

ÉÎ‡‰ÍËÈ,
¯ÂÓıÓ‚‡Ú˚È

Â‰ÍËÈ

ÉÎ‡‰ÍËÈ,
¯ÂÓıÓ‚‡Ú˚È

Ó·ËÎ¸Ì˚È

ÉÎ‡‰ÍËÈ, ¯ÂÓıÓ-
‚‡Ú˚È ÛÏÂÂÌÌÓ

‡Á‚ËÚ˚È

ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â Ë·ÓÒÓÏ˚ èËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú é·ËÎ¸Ì˚ ìÏÂÂÌÌÓ ‡Á‚ËÚ˚

ÄÔÔ‡‡Ú ÉÓÎ¸‰ÊË 0 ËÎË 1 1 ËÎË ·ÓÎ¸¯Â 0 ËÎË 1

ãËÁÓÒÓÏ˚ – èËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ èËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ

åËÚÓıÓÌ‰ËË ìÏÂÂÌÌÓ ‡Á‚ËÚ˚ é·ËÎ¸Ì˚ é·ËÎ¸Ì˚

1 í‡·ÎËˆ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï J. Jussilla [1997] Ó ÔflÚË ‚Ë‰‡ı Í‡·Ó‚ Cal-
linectes sapidus, Carcinus maenas, Cancer pagurus, Macropipus depurator, Eupagurus bern-
hardus; ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ ÍÂ‚ÂÚÓÍ Sicyonia ingentis, Penaeus japonicus; Ó Î‡Ì„ÛÒÚÂ Panulirus japoni-
cus; Ó· ÓÏ‡Â Homarus vulgaris Ë Ó Â˜ÌÓÏ ‡ÍÂ Astacus astacus.
2 èÂ‚˚Â ˜ÂÚ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‰ Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ (200–500 Í. Û‚.), ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÔflÚ¸ — ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ.
3 ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â [J.E. Hose et al., 1990] ÔÓ ‡ÁÏÂÛ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Û ÓÏ‡‡
Homarus americanus, Î‡Ì„ÛÒÚ‡ Panuliris interruptus, Í‡·‡ Loxorynchus grandis. 



ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ — ‡„‡ÌÛÎflÌ˚Â, ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ‰
Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÈ ÓÔÚËÍÓÈ, ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÍÎÂÚÍË [Bau-
chau, 1986; Soderhall et al., 1988; Hose et al., 1990; LU Hong-da, 2002;
å‡Ú˚ÌÓ‚‡ Ë ‰., 1948]. Ç ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı [Ratc-
liffe, Rowley, 1979] ÔÓıÓÊËÂ Ì‡ „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ ÍÎÂÚÍË Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÍÓ‡„Û-
ÎÓˆËÚ‡ÏË. ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÂ fl‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (>0,35) Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ ÒÎËÔ‡˛ÚÒfl in vitro. ç‡ ÛÓ‚ÌÂ
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË Û ÌËı ‚Ë‰Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ fl‰‡, ÓÍÛÊÂÌÌÓ„Ó
ÛÁÍËÏ Ó·Ó‰ÍÓÏ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ Ò Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË Ï‡Î˚ÏË (~50 ÌÏ), ÍÛ„Î˚ÏË,
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÔÎÓÚÌ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË — „‡ÌÛÎ‡ÏË ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ [Hose et al., 1990; LU Hong-da, 2002; å‡Ú˚ÌÓ‚‡ Ë ‰., 1948].
é ‰Û„Ëı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ ÒÏ. ‚ Ú‡·Î. 1.

ÉÂÏÓˆËÚ˚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÁÏÂÓ‚, 
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ Ëı
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆË˛ ÔÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ÍËÚÂË˛ «‡ÁÏÂ Ë ˜ËÒÎÓ „‡ÌÛÎ».
ç‡‰ÂÊÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸, ÔÓÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ë ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl
ÚËÔ‡ÌÓ‚˚Ï ÒËÌËÏ, ÍÓÚÓ˚È „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛Ú ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
„ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ [Hose et al., 1990]. ë‡Ï˚Â Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÂ „Ë‡ÎË-
ÌÓˆËÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ Í‡ÚÂ„ÓË˛ ÌÂÁÂÎ˚ı „Ë‡ÎËÌÓ‚˚ı
ÍÎÂÚÓÍ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı «ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ‡ÏË» [Cornick and Stewart, 1978;
Manjula, et al., 1997]. Ç ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ ‰Â-
Í‡ÔÓ‰ ËÌËˆËËÛ˛Ú Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËÂ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ [Hose et al. 1990, Aono
and Mori 1996]; ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓÙÂÌÓÎÓÍÒË‰‡ÁÛ, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Û˛ ÙÛÌÍ-
ˆË˛ Á‡˘ËÚ˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ ËÌÙÂÍˆËË [Sequiera et al., 1995; Soderhall
et al., 1988], ‚ÌÓÒflÚ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÛÍÂÔÎÂÌËÂ ÍÛÚËÍÛÎ˚
ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË [Jusilla, 1997]. K. ëÓ‰Âı‡ÎÎ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [1988] ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Û „Ë‡ÎËÌÓ‚˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ Í‡·‡ C. maenas Ë Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ù‡„ÓˆËÚËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ „Ë-
‡ÎËÌÓˆËÚ˚ Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ A. ‡stacus. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚˚Á‚‡ÎÓ ÍË-
ÚËÍÛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛˘Ëı „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ Í‡Í
ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË, ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Í Ù‡„ÓˆËÚÓÁÛ [Hose et al.,
1990]. 

ÉÂÏÓˆËÚ˚ Ò „‡ÌÛÎ‡ÏË („‡ÌÛÎÓˆËÚ˚) — ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Í‡ÚÂ„ÓËfl
ÍÎÂÚÓÍ. ì ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ÔÂ-
‚Ë˜Ì˚ÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚÓÚ ÚËÔ ÍÎÂÚÓÍ
ÔËÒÛ˘ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÏÂ˜Âı‚ÓÒÚ‡ Limulus polyphemus — ÂÎËÍÚÓ‚ÓÏÛ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ˛ ‰Â‚ÌËı ÔÂ‚Ë˜ÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ıÂÎËˆÂÓ‚˚ı [Levin, 1967].

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‰‚Â
Í‡ÚÂ„ÓËË ÍÎÂÚÓÍ: „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ò Ï‡Î˚ÏË Ë Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË
[Hose et al., 1990]. É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ò Ï‡Î˚ÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚-
‚‡˛Ú ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ÏË, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË, Ù‡„ÓˆËÚ‡ÏË,
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‡ÏÂ·ÓˆËÚ‡ÏË; „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË — „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ÏË,
˝ÓÁËÌÓÙËÎ¸Ì˚ÏË „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ÏË, „‡ÌÛÎflÌ˚ÏË ‡ÏÂ·ÓˆËÚ‡ÏË [Levin,
1967; Mix, Sparks, 1980; Bauchau 1986; Soderhall et al., 1983, 1988;
Hose et al., 1990; å‡Ú˚ÌÓ‚‡ Ë ‰., 2008]. Ç ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ËÌ‰ËÈÒÍÓ„Ó ÍÓÎ˛˜Â„Ó ÓÏ‡‡ Panulirus homarus, Ì‡fl‰Û
Ò ˝ÓÁËÌÓÙËÎ¸Ì˚ÏË ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ıÓÏÓÙËÎ¸Ì˚Â „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ [Manjula et
al., 1997]. Ç ˆÂÎÓÏ Ó·Â Í‡ÚÂ„ÓËË „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ËÏÂ˛Ú
fl‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ <0,35; ÓÌË ÌÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛Ú
ÚËÔ‡ÌÓ‚˚È ÒËÌËÈ (ËÎË ·˚ÒÚÓ ‡ÁÛ¯‡˛Ú Â„Ó in vitro), ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ „‡ÌÛÎ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˆ‚ÂÚÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ì‡ ÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÙÓÒÙ‡Ú‡ÁÛ Ë ÔÓÙÂÌÓÎÓÍ-
ÒË‰‡ÁÛ, ÔÓfl‚Îfl˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔËÎËÔ‡Ú¸ Í „Ë·Ì˚Ï „ËÙ‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Í Ù‡„ÓˆËÚÓÁÛ ·‡ÍÚÂËÈ in vitro [Soderhall et al., 1983, 1988; Hose et
al., 1990; å‡Ú˚ÌÓ‚‡ Ë ‰., 2008].

É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ò Ï‡Î˚ÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË (ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚, Ï‡Î˚Â „‡-
ÌÛÎÓˆËÚ˚) — ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚È ÚËÔ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚È
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Í‡Í ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ÏÂÊ‰Û
„Ë‡ÎËÌÓ‚˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË Ë „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ÏË (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). ê‡ÁÏÂ˚ ÔÓ-
ÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í Ú‡ÍÓ‚˚Ï Û „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË
„‡ÌÛÎ‡ÏË, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ
Ó‚‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ [Soderhall et al., 1988]. ùÚË ÍÎÂÚÍË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌÂÂÙ‡Í-
ÚËÎ¸Ì˚Â (ÔÓ‰ Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ), ·‡ÁÓÙËÎ¸Ì˚Â „‡-
ÌÛÎ˚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ (ËÎË ÒÏÂÒ¸ ·‡ÁÓÙËÎ¸Ì˚ı Ë ‡ˆË‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı
„‡ÌÛÎ) Ë ÏÌÓ„Ó ÎËÁÓÒÓÏ [Hose et al., 1990]. ç‡ ÛÓ‚ÌÂ ˝ÎÂÍÚÓÌ-
ÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË ‚Ë‰Ì˚: ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl „‡ÌÛÎ ‚ÓÍÛ„ fl‰‡, ÒÎÓÈ ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏ˚, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÓÚ „‡ÌÛÎ, ÒÎÓÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‰ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ, ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚˚ÓÒÚ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡-
ÛÊÌÓÈ ÏÂÏ·‡Ì˚. èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ÏË, Û˜‡ÒÚ-
‚Û˛Ú ‚ Â‡ÍˆËflı ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚, ÔÓfl‚Îflfl Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ (Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú ·‡ÍÚÂËË Ë ‰Û„ËÂ Ï‡Î˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚),
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ Í‡ÔÒÛÎËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÓfl‚Îfl˛Ú ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÔÓÙÂÌÓÎÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (roPO) [Persson et al.,
1987; Soderhall et al., 1983, 1988; Jusilla, 1997]. çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚
Ò˜ËÚ‡˛Ú ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡„ÓˆËÚËÛ˛˘ËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË
‰ÂÍ‡ÔÓ‰ [Hose et al., 1990]. àı „‡ÌÛÎ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·‡ÍÚÂËˆË‰Ì˚Â ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ [Jussilla, 1997].

É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú: fl‰Ó, Á‡ÌËÏ‡˛˘ÂÂ
˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ „ÓÏÓ„ÂÌÌÛ˛ ÔÓÔÛÎflˆË˛
ÂÙ‡ÍÚËÎ¸Ì˚ı ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ˆË‰ÓÙËÎ¸Ì˚ı „‡ÌÛÎ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). É‡ÌÛ-
ÎÓˆËÚ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ËÌÍ‡ÔÒÛÎËÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ („ËÙ˚ „Ë·ÍÓ‚),
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ‰Îfl roPO [Hose et
al, 1989, 1990; Jussilla, 1997]. àı ÍÛÔÌ˚Â „‡ÌÛÎ˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
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ˆËÒÚËÌ-ÔÓÚÂ‡ÁÛ, Ó·Î‡‰‡˛˘Û˛ ‡ÌÚËÏËÍÓ·Ì˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÚË‚
„‡ÏÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë „‡ÏÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ. É‡ÌÛÎ˚ „‡ÌÛ-
ÎÓˆËÚÓ‚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÙÂÌÓ-
ÎÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ‚ ˆËÚÓÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË, ‚ ÛÍÂÔÎÂÌËË ÍÛÚËÍÛÎfl-
ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÔÓËÁ‚Ó‰fl ·ÂÎÍË ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ‰ËÙÂÌÓÎ‡ÏË, ‚˚ÔÓÎÌfl-
˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ë ÛÍÂÔÎÂÌËË ·‡Á‡Î¸Ì˚ı ÏÂÏ·‡Ì
Ë ‚ Á‡ÊË‚ÎÂÌËË ‡Ì [Vacca Ë Fingerman 1983; Soderh‡ll et al., 1988;
Johansson et al., 2000]. 

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (éóÉ)
Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ëı Á‡˘ËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [Persson et
al., 1987; Jussilla, 1997]. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓfl‚ÎflÂÚ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÔÓ ÒÚ‡‰ËflÏ ÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ [Jussilla, 1997; ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡ Ë ‰.,
2005; Lucic′ and Erben, 2005], ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ÔË Â„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰.
èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ ‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡
Ë ÔÓ „ÂÏÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ÒÛ‰flÚ Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒ-
ÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÍÓ‚flÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Û ˚· [à‚‡ÌÓ‚‡, 1982]. èËÏÂÌÂÌË˛
ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÂ‰Ë Ëı „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÚËÔ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÎÌÓÈ flÒÌÓÒÚË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ò‚flÁË ÙÛÌÍˆËÈ
ÍÓ‡„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ë Ù‡„ÓˆËÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÍÎÂÚÓÍ. 

1.4. ÉÛÏÓ‡Î¸Ì˚Â Ë ÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

èÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓ‚ÓÔÓÚÂË Ë ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚. èË ‡-
ÌÂÌËË Û ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ·˚ÒÚÓ ÙÓÏËÛÂÚÒfl Ò„ÛÒÚÓÍ ËÁ „ÂÏÓˆËÚÓ‚,
Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘ËÈ ‡ÌÛ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ËÒÚÂ˜ÂÌË˛ „ÂÏÓÎËÏÙ˚. ÄÌ‡-
ÎËÁËÛfl Ï‡ÚÂË‡Î˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı
Arthropoda: Insecta, ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ Í‡Í Ë ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
ÚËÔÛ ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı, ç.ü. äÛÁÌÂˆÓ‚ [1948] ‚˚ÒÍ‡Á‡Î ÏÌÂÌËÂ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËÂ Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎËÔ‡ÌË˛ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ë ÌÂ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ Ú‡ÍÓ‚ÓÏÛ Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ 
‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓÈ ÙË·ËÌÓÔÓ‰Ó·ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ, Ú.Í. ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚ ÌÂÈ «ÔÂ‰„ÂÎfl» ÚËÔ‡ ÙË·ËÌÓ„ÂÌ‡, Ë ÙÂÏÂÌÚ‡ Ò‚Â-
Ú˚‚‡ÌËfl ÚËÔ‡ ÚÓÏ·‡Á˚ ÌÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË
Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë Ë„ÎÓÍÓÊËı ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Û ÌËı Ò‚ÂÚ˚‚‡-
ÌËÂ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚Ó‰ËÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Í ‡„„Î˛ÚËÌ‡ˆËË ÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ò ‡ÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
[Soderhall, Cerenius, 1999]. à ‚ÒÂ ÊÂ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl
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„ÂÏÓÎËÏÙ˚ Û ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Â˘Â ‰ÓÎ„Ó ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ‰ËÒ-
ÍÛÒÒËÈ, ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. 

ì ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ „ÂÏÓˆËÚ˚ Ú‡ÍÊÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËË, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‰‚Â Ù‡Á˚:

1) ‡„„Î˛ÚËÌ‡ˆË˛ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ „ÂÏÓˆËÚÓ‚);
2) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÂÎfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ [Levin, 1967; Bauchau, 1986; So-

derhall, ä., 1988;].
èÓ ÔÓ‚Ó‰Û ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ·˚ÎÓ ‚˚‰‚ËÌÛÚÓ ‰‚Â

„ËÔÓÚÂÁ˚:
1) ÍÓ‡„ÛÎÓ„ÂÌ (·ÂÎÓÍ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ Ë ‡ÍÚË‚Ë-

ÁËÛÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË „ÂÏÓˆËÚ‡ÏË [Bau-
chau, 1981];

2) ÍÓ‡„ÛÎÓ„ÂÌ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÙÂÏÂÌÚ‡ÏË-‡ÍÚË‚‡ÚÓ‡ÏË Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl
‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÛ ËÁ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ [Hose et al., 1990].

Ñ‡ÌÌ˚Â ËÁÛ˜ÂÌËfl Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ (Arthropoda:
Crustacea) Ë ÏÂ˜Âı‚ÓÒÚ‡ (Arthropoda: Xiphosura), Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‚
ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ «ÔÂ‰„ÂÎfl» ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂÏ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, Ë ÔÎ‡ÁÏ‡ ·ÂÁ ÍÎÂÚÓÍ ÌÂ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÚÒfl, ÌÓ in vitro ˝ÚÓ
Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌÓ ÂÈ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ [Levin,
1967]. Ç ÒÎ‡·ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ‚ ÏÓÌÓÏÂÌÓÈ ÙÓÏÂ ÍÓ‡„ÛÎÓ„ÂÌ ·˚Î
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ „ÂÏÓˆËÚ‡ı Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ Astacus leptodactylus [Durliat,
Vranck, 1976; Bauchau, 1986]. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÓ‡„ÛÎÓ„ÂÌ
ÒËÌÚÂÁËÛÂÚÒfl ‚ „ÂÏÓˆËÚ‡ı, ‡ Á‡ÚÂÏ ·˚ÒÚÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ „ÂÏÓÎËÏ-
ÙÛ, „‰Â ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË,
‚ÒÂ Â˘Â ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Ï. ÇÚÓÓÈ Ù‡ÍÚÓ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl — ÙË-
·ËÌ-ÙÂÏÂÌÚ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ „ÂÏÓˆËÚ‡ı Ë ÔËÌ‡‰-
ÎÂÊËÚ Í ÒÂËÌÓ‚˚Ï ÔÓÚÂ‡Á‡Ï. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÍÓ-
‡„ÛÎflˆËË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ [Bauchau, 1986], ÒÂËÌ-ÔÓÚÂ‡Á‡ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡
ÍÓ‡„ÛÎÓ„ÂÌ, ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ „ÂÏÓˆËÚ‡ı Ë ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ‚ „ÂÏÓÎËÏ-
ÙÛ, Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÔÚË‰Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÍÓ‡„Û-
ÎËÌ‡. í‡ ÊÂ ÒÂËÌ-ÔÓÚÂ‡Á‡ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚ Ú‡ÌÒ„Î˛Ú‡ÏËÌ‡ÁÛ, ÍÓÚÓ-
‡fl ÛÒËÎË‚‡ÂÚ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‚ÓÎÓÍÌ‡ÏË ÍÓ‡„ÛÎËÌ‡. èÓÒÎÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ËÁ
ÍÎÂÚÓÍ Ú‡ÌÒ„Î˛Ú‡ÏËÌ‡Á˚ ·˚ÒÚÓ ÙÓÏËÛÂÚÒfl Ò„ÛÒÚÓÍ (ÒÚ‡·ËÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È „ÂÎ¸) (ËÒ. 1), ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ë ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó
ÍÓ‡„ÛÎËÌ‡ [Bauchau, 1986; Soderhall, Cerenius, 1999;]. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ËÎ¸Ì˚È, ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÏ˚È ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ˆË-
ÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î — ˝ÚÓ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÔÎÓÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl,
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Û „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ ‚ÒÂı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰. ÇË‰ Ëı ÔÓ‰ 
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ-
„‡ÙËË ÍÓ‡„ÛÎÓˆËÚÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı [Ratcliffe, Rowley, 1979].
é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó· ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÙÛÌÍˆËË „Ë‡ÎËÌÓ-
ˆËÚÓ‚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Ë ÍÓ‡„ÛÎÓˆËÚÓ‚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ ÒÔÂ-
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ˆË‡Î¸ÌÛ˛ Ï‡ÍËÓ‚ÍÛ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ÍÓ‡„ÛÎÓ„ÂÌ‡
‰ÂÍ‡ÔÓ‰, ÔÓ Ó·‡ÁˆÛ ÔËÏÂÌfl‚¯ÂÈÒfl ÔË ËÏÏÛÌÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÛ˜Â-
ÌËË ÍÓ‡„ÛÎÓ„ÂÌ‡ Û Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı [Hose et al., 1990]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÔÛÚÂÏ Â„Ó ÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂÏ
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ‡Á˚‚ ˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ‡ Û ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, ÓÚÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ÔÓ ÚËÔÛ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË [Tait, 1911], ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓ, ˜ÚÓ Á‡ÔÛÒÍ ˝ÚÓ-
„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‡ÒÔ‡‰Â „ÂÏÓˆËÚÓ‚ [Hose et al., 1990].
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êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÔÓÙÂÌÓÎÓÍÒË‰‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ˝Ì‰ÓÚÓÍÒË-
Ì‡ÏË Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ [ÔÓ Soderhall, Cerenius, 1999]: β-1,3 „Î˛Í‡-
Ì˚ (β-1,3 glucans), ÎËÔÓÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰˚ (LPS) Ë ÔÂÔÚË‰Ó„Î˛Í‡Ì˚ (PG) — ÚÓÍÒË˜-
Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı „Ë·ÍÓ‚, „‡ÏÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
Ë „‡ÏÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; „Î˛Í‡Ì-Ò‚flÁÛ˛˘ËÈ ÔÎ‡ÁÏÂÌ-
Ì˚È ·ÂÎÓÍ (βGBP), ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ-Ò‚flÁÛ˛˘ËÈ ·ÂÎÓÍ (LPS binding protein); Â-
ˆÂÔÚÓ˚ Ì‡ ÏÂÏ·‡Ì‡ı „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (R); ‚˚ÔÛÒÍ ËÁ ÍÎÂÚÍË (ÒÚÂÎÍ‡) ÔÓÙÂÌÓÎÓÍ-
ÒË‰‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (proPO), ‚ÍÎ˛˜‡fl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂËÌ-ÔÓÚÂËÌ‡Á (Ä) — ‡Í-
ÚË‚‡ÚÓÓ‚ proPO. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË Ë Á‡˘ËÚ˚, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ‚ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË proPO-ÒËÒÚÂÏ˚: ·ÂÎÍË ÓÔÒÓÌËÁ‡ˆËË Ë ÔË-
ÎËÔ‡ÌËfl (eroxinectin Ë ‰.); ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Â‡ÍˆËË ÒÎËÔ‡ÌËfl (transglutaminase
Ë ‰.) Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò„ÛÒÚÍ‡-„ÂÎfl; ÏÂÎ‡ÌËÌ (melanin) –
ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÔÓ‰ÛÍÚ ˝Ú‡ÔÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÔÓÙÂÌÓÎÓÍÒË‰‡Á˚ (proPO); Ç ÔÎ‡ÁÏÂ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ËÌ„Ë·ËÚÓ˚ ÔÓÚÂ‡Á (Proteinase ingibitors: α-2 Ï‡ÍÓ„ÎÓ·ÛÎËÌ Ë ‰.)



Å˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ ÚË ÚËÔ‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË [Tait,
1911], ˝ÚÓ ÌÂ ÚË ÙÓÏ˚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌ˚Ï ‚Ë‰‡Ï ‰Â-
Í‡ÔÓ‰, ‡ ÒÍÓÂÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚È ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚËÌÛÛÏ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ
ÓÚ ÔÓˆÂÌÚ‡ ·˚ÒÚÓ ‡ÁÛ¯‡˛˘ËıÒfl „Ë‡ÎËÌÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ.
äÓÎ˛˜ËÈ ÓÏ‡ P. interruptus Ò Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÓˆÂÌÚÓÏ „Ë‡ÎËÌÓ-
‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓfl‚ÎflÂÚ C-ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔ‡‰ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
„Ë‡ÎËÌÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÙÓÏËÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÍÓ‡„ÛÎËÓ‚‡‚-
¯ÂÈ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÛÁÂÎÍÓ‚ ËÁ ÁÂÌËÒÚ˚ı ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚.
èË ÒÌËÊÂÌËË ÔÓˆÂÌÚ‡ ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÍÓ‡„ÛÎËÓ‚‡‚¯ÂÈ „ÂÏÓÎËÏÙ˚. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÚËÔÓÏ Ä-ÍÓ‡-
„ÛÎflˆËË, ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Í‡·Û Loxorhynchus grandis, ‡ÌÛ Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÂÚ
Ò„ÛÒÚÓÍ ÁÂÌËÒÚ˚ı „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÌËÚflÏË
ÍÓ‡„ÛÎËÌ‡. 

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÔË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌËË ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ — «‚ÂÏfl Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚» ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÚÂÒÒ‡, Ë Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ ˝Ì‰ÓÚÓÍÒËÌ˚ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚. àÁ-
ÏÂÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó ÒÚÂÒÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË [Evans, 1999].
ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÚÂÒÒ‡ (ÒÚ‡‰Ëfl ÚÂ‚ÓÊÌÓ-
„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl) ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÚ‚ÂÚ Û Î‡Ì„ÛÒÚ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÛÒË-
ÎÂÌËË Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚË (ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl) „ÂÏÓÎËÏ-
Ù˚. èË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÚÂÒÒ‡ Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÁ‰-
ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË (Ù‡Á‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ô‡ÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
Â‡ÍˆËfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl (‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ÂÏÂÌË) Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚË
[Evans, 1999; Fotedar et al., 2001]. éÒÎ‡·ÎÂÌËÂ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚË „ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ Ë Ò ËÌ-
ÙÂÍˆËÂÈ. ç‡ÔËÏÂ, ÓÏ‡˚ Homarus americanus, Á‡‡ÊÂÌÌ˚Â „‡ÏÏ-
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·‡ÍÚÂËÂÈ Gaffkya homari, ÍÓ‚ÓÚÓ˜‡Ú ÔÓÒÎÂ ‡ÌÂÌËfl
‰Ó Ò‡ÏÓÈ ÒÏÂÚË [Levin, 1967]. àÏÂ˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó· Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚Â-
ÏÂÌË Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÎÓıÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Î‡Ì„ÛÒÚÓ‚
[Fotedar et al., 2001; Paterson et al., 2005].

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ fl‚ÎÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÂ, ˜ÂÏ
‡Ì¸¯Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Í‡ÒÍ‡‰‡ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ı Â-
‡ÍˆËÈ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚ ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Í Â‡ÍˆËflÏ 
ÂÎËÍÚÓ‚Ó„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ıÂÎËˆÂÓ‚˚ı — ÏÂ˜Â-
ı‚ÓÒÚ‡ Limulus polyphemus, ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÍÓ‡„ÛÎÓ„ÂÌ‡ ‚ ÌÂ‡ÒÚ-
‚ÓËÏ˚È ÍÓ‡„ÛÎËÌ — Í Â‡ÍˆËflÏ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ÔÂÊ‰Â Ò˜ËÚ‡‚¯ËıÒfl
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË [äÛÁÌÂˆÓ‚, 1948; Bauchau, 1986, Ò. 283;
Soderhall et al., 1988, 2004].

á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ˜ÛÊÂÓ‰Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚. èÓÏËÏÓ „ÂÏÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÛÌÍ-
ˆËË ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó˜Ë˘ÂÌË˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ
‚ÚÓ„¯ËıÒfl ‚ „ÂÏÓˆÂÎ¸ ÏËÍÓ·Ó‚ Ë Ëı ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ (˝Ì‰ÓÚÓÍÒËÌÓ‚), Á‡-
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˘ËÚÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ „ÂÏÓˆËÚÓÔÂÌËË, ÔÓÚÂË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Í
Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌË˛, ÒÌËÊÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡,
‚˚‡Ê‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÛÚ‡ÚÂ ÒËÌÂ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ÔÎ‡ÁÏ˚, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl „Â-
ÏÓÎËÏÙ˚ Ò ÓÍËÒÎÂÌÌ˚Ï „ÂÏÓˆË‡ÌËÌÓÏ [Levin, 1967]. äÓ‡„ÛÎflˆËfl Ë
‡ÌÚË·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Á‡˘ËÚ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚ Û ˜ÎÂÌËÒ-
ÚÓÌÓ„Ëı ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓÚ‰ÂÎËÏ˚ [Levin, 1967]. é‰-
Ì‡ÍÓ, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡˘ËÚ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚ Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ËÏÏÛÌÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË [Soderhall et al., 1988; Durliat,
1986]. ÅÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚Â ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚ ‡ÌÚËÚÂÎ‡ı Ë, ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ËÏÏÛÌÌÓÈ Ô‡ÏflÚË. àı Á‡˘ËÚ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Â‡ÍˆËflı ‚ÓÊ-
‰ÂÌÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡. éÒÌÓ‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÓÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ Û
·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı — ÏÂÎ‡ÌËÁ‡ˆËfl ·ÓÎÂÁÌÂÚ‚ÓÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ. ùÚËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÙÂÏÂÌÚ
ÙÂÌÓÎÓÍÒË‰‡Á‡ (phenoloxidase-êé), ÍÓÚÓ˚È, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÚÂ„Û-
ÎËÓ‚‡Ì Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ fl‰Ó‚ËÚ˚ı Ë Â‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ [Cerenius, Soderhall, 2004].
á‡ÔÛÒÍ‡˛Ú ˝ÚÛ ÒËÒÚÂÏÛ ˝Ì‰ÓÚÓÍÒËÌ˚ — ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏËÍÓ·ÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl. äÓÌÂ˜Ì˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÒÎÓÊÌÓÈ Á‡˘ËÚÌÓÈ Â‡ÍˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÎÂÌÍ‡ ÏÂÎ‡ÌËÌ‡, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘‡fl ÓÎ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡¸Â‡ Ë ÔÓ-
‰‡‚Îfl˛˘‡fl ÓÒÚ Ô‡‡ÁËÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ Ëı Ó·‚ÓÎ‡ÍË‚‡ÌËfl. é·˘‡fl ÒıÂÏ‡ ‡Í-
ÚË‚ËÁ‡ˆËË Á‡˘ËÚÌÓÈ Â‡ÍˆËË ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚ÏË ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÍÓÚÓÓÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÎ‡ÌËÌ Ë Ò„ÛÒÚÓÍ ËÁ „ÂÎfl Ë
„ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ 1.

èÓÌËÍÌÛ‚ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÚÂÎ‡ ‡Í‡, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ·ÓÎÂÁÌÂÚ‚ÓÌ˚Â
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ Â‡ÍˆË˛ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl, Ú‡ÍËÂ Í‡Í β-1,3-„Î˛Í‡Ì˚, ÎËÔÓÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰˚, Ë ÔÂÔÚË‰Ó„-
Î˛Í‡Ì˚, ÍÓÚÓ˚Â ˜ÂÂÁ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò
ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË Ì‡ ÏÂÏ·‡Ì‡ı ÍÎÂÚÓÍ ÍÓ‚Ë. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÂÏÓˆËÚ˚ ‚˚-
ÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÔÎ‡ÁÏÛ ÔÓÙÂÌÓÎÓÍÒË‰‡ÁÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ (proPO-ÒËÒÚÂÏÛ) Ë
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂËÌ ÔÓÚÂËÌ‡Á; ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl proPO-ÒËÒÚÂÏ˚
Ë ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÛÒÚ‡ÌÂ-
ÌËË Ô‡ÚÓ„ÂÌÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1). 

ëÛ‰ËÚ¸ Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË Á‰ÓÓ‚¸fl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚
(éóÉ), ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ÔÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‡Ì-
ÚË·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‰Û„ËÏ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏ. ÉÂÏÓˆËÚ˚ ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÛ·ÒÚ‡Ú Ë ‡ÍÚË‚‡ÚÓÓ‚ ÔÓÙÂÌÓÎÓÍÒË-
‰‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ë ÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‰ÂÎ‡ÂÚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰
˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÛflÁ‚ËÏ˚ÏË ‰Îfl Î˛·ÓÈ ËÌÙÂÍˆËË [Persson et al., 1987;
Cerenius et al., 2003]. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÂÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ˜ÚÓ ÔË ÏËÚÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË ËÎË ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ·‡ÍÚÂËÈ „ÂÏÓˆËÚ˚ ÍÓ-
Î˛˜Â„Ó ÓÏ‡‡ Panulirus japonicus ÏÓ„ÛÚ ·˚ÒÚÓ ‡ÁÏÌÓÊ‡Ú¸Òfl in vivo.
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àı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ 6 ‡Á ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏÓÈ
[Jussilla, 1997; Sequeira et al., 1996]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ
ÌÓÏ˚ éóÉ Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÌËÂ Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛ ËÌÙÂÍˆËË, ÔÓÌËÊÂÌËÂ — Í‡Í ÔËÁÌ‡Í
Â„Ó ÔÂ‰ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl [Soderhall, Cerenius, 1999]. ëÌËÊÂÌËÂ
Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ËÏÏÛÌË-
ÚÂÚ‡ [Fotedar et al., 2001; Jussilla et al., 2001]. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl
ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏËÍ-
Ó·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ú‡ÍËı, Í‡Í ‡ÌÚË·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ [Chisholm, Smith, 1995; Tsvetnenko et al., 2001;
Paterson et al., 2005], ÒÚÂÔÂÌ¸ ÂÂ Ó·ÒÂÏÂÌÂÌÌÓÒÚË [äÓÚÎfl˜ÛÍ, óÂÌÓ-
‚‡, 2007], ‡ÌÊËÓ‚‡ÌÌÓÂ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ËÏÏÛÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÚÂflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÔ‡‚ËÚ¸Òfl Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚÂÒÒÓÏ Ë Î˛·‡fl ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì‡fl
ËÌÙÂÍˆËfl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÒÏÂÚ¸ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó [Persson et al., 1997;
Soderhall, Cerenius, 1999]. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜ËÚ¸ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Í Á‡˘ËÚÂ „ÂÏÓˆËÚ˚ ÓÚ ÌÂ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÙÎÛ-
ÓÂÒˆÂÌÚÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ [Soderhall, Cerenius, 1999]. 

çÂÍÓÚÓ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ Á‡‡ÊÂÌÌÓÒÚË Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÔË ÏËÍÓÒÍÓÔËÓ‚‡ÌËË Ëı „ÂÏÓÎËÏÙ˚. ì ÊËÁÌÂ-
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı, Á‰ÓÓ‚˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·‡ÍÚÂËÈ,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Û ÌËı
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ËÏÏÛÌËÚÂÚ Ë ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ·‡ÍÚÂÂÏËfl [Jussilla, 1997].
ç‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÛ˛ ËÌÙÂÍˆË˛ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÂÂ ˆ‚ÂÚ‡ [äÓÚÎfl˜ÛÍ, óÂÌÓ‚‡, 2007]. 

Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÌÚË·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı.
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ÉÎ‡‚‡ 2

èËÊËÁÌÂÌÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡

ÔÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ

2.1. ä‡ÚÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓÏ Í‡·Â

ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Í‡· Paralithodes camtschaticus (Tilesius, 1815) ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í ÓÚfl‰Û Decapoda, ÔÓ‰ÓÚfl‰Û Anomura, ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û Lithodidae
(Í‡·ÓË‰˚). í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ «Í‡·ÓË‰˚» ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÓÚ Ì‡ÒÚÓfl˘Ëı Í‡·Ó‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl
ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÒÂ ÔflÚ¸ Ô‡ „Û‰Ì˚ı ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Í‡·ÓË-
‰˚ ÔÂÂ‰‚Ë„‡˛ÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˜ÂÚ˚Âı Ô‡ ÌÓ„, ‡ ÌÓ„Ë ÔflÚÓÈ Ô‡˚
Ï‡Î˚, ÒÍ˚Ú˚ ÔÓ‰ Ô‡ÌˆËÂÏ Ë ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË Ê‡· [ÇËÌÓ„‡‰Ó‚,
1941]. ä‡‡Ô‡ÍÒ Í‡·ÓË‰Ó‚ Í‡Í Ë Û Ì‡ÒÚÓfl˘Ëı Í‡·Ó‚ ‡Ò¯ËÂÌ Ë ÛÔ-
ÎÓ˘ÂÌ ‚ ÒÔËÌÌÓ·˛¯ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡·‰ÓÏÂÌ ÔÓ‰‚ÂÌÛÚ ÔÓ‰ „ÓÎÓ-
‚Ó„Û‰ÌÓÈ ÓÚ‰ÂÎ, ÌÓ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÒÎÂ‰˚ ‡ÒÒËÏÂÚËË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ Ó· Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÓÚ ‡ÍÓ‚-ÓÚ¯ÂÎ¸ÌËÍÓ‚ [Ä·ËÍÓÒÓ‚, ÅÂÍÍÂ,
ÅË¯ÚÂÈÌ Ë ‰., 1966]. 

é·¯ËÌ˚È ‡Â‡Î Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË
íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ÚflÌÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÓÚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË éÎ˛ÚÓÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ (ÅÂËÌ„Ó‚Ó ÏÓÂ) Ë ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË èÂÌÊËÌÒÍÓ-
„Ó Á‡ÎË‚‡ (éıÓÚÒÍÓÂ ÏÓÂ) ‰Ó ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl äÓÂË Ë Ó-‚‡ ïÓÌ-
Ò˛, Ë ‚‰ÓÎ¸ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÓÚ Á‡ÎË‚‡ çÓÚÓÌ-ë‡ÛÌ‰ ‰Ó
ÓÒÚÓ‚Ó‚ äÓÓÎÂ‚˚ ò‡ÎÓÚ˚. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÛÍ‡Á‡ÌËfl Ì‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÚÓ-
„Ó ‚Ë‰‡ ‚ óÛÍÓÚÒÍÓÏ ÏÓÂ [ÇËÌÓ„‡‰Ó‚, 1946; à‚‡ÌÓ‚, 2001]. 

Ç ÔÂËÓ‰ Ò 1961 ÔÓ 1969 „„. ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË îÉìè Ççàêé Ë íàç-
êé-ˆÂÌÚ‡ ·˚Î‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ËÌÚÓ‰ÛÍˆËfl Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ ÏÓfl
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ [éÎÓ‚, 1996]. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ Å‡ÂÌ-
ˆÂ‚ÓÏ Ë çÓ‚ÂÊÒÍÓÏ ÏÓflı ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰fl˘‡flÒfl
ÔÓÔÛÎflˆËfl Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡, ‡Â‡Î ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl: Ì‡ Á‡Ô‡-
‰Â — ÓÚ ãÓÙÓÚÂÌÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ çÓ‚ÂÊÒÍÓ„Ó ÏÓfl, Ë Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ — ‰Ó
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ÉÛÒËÌÓÈ ·‡ÌÍË Ó-‚‡ äÓÎ„ÛÂ‚‡ Ë ‚ÓÓÌÍË ÅÂÎÓ„Ó ÏÓfl [Orlov, Ivanov,
1978; ÅÂÂÌ·ÓÈÏ, 2001, äÛÁ¸ÏËÌ, ÉÛ‰ËÏÓ‚‡, 2002].

ä‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Í‡· ËÁ‰‡‚Ì‡ ·˚Î ˆÂÌÌ˚Ï ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ
êÓÒÒËË, üÔÓÌËË Ë ëòÄ. Ö„Ó ÏflÒÓ — ‚˚ÒÓÍÓÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÎËÍ‡ÚÂÒ-
Ì˚È ÔË˘Â‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ, ÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈÒfl ÒÔÓÒÓÏ Ì‡ ÏËÓ‚˚ı ˚ÌÍ‡ı.
òËÓÍÓ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Í‡·Ó‚˚ı ÍÓÌÒÂ‚Ó‚, Ï‡ÒÒÓ‚˚Â
ÓÚıÓ‰˚ ÍÓÚÓÓ„Ó (ÔÓÍÓ‚˚ ÚÂÎ‡ Í‡·Ó‚) Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
ˆÂÌÌÓÂ Ò˚¸Â ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË [çÂÏˆÂ‚, 2006].

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (àùá) êÓÒÒËË
(ëëëê) ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‡ÈÓÌÓÏ ‰Ó·˚˜Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ·˚Î Ë ÓÒÚ‡ÂÚ-
Òfl ¯ÂÎ¸Ù á‡Ô‡‰ÌÓÈ ä‡Ï˜‡ÚÍË. á‰ÂÒ¸ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ 1990-ı „„. ‰Ó·˚‚‡ÎË
70–95 % ÓÚ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ‚˚ÎÓ‚‡ ÔÓ ‚ÒÂÏ ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Ï ÏÓflÏ, ÍÓ-
ÚÓ˚È ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „Ó‰˚ ‰ÓÒÚË„‡Î 58–60 Ú˚Ò. Ú. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÓÙËˆË‡Î¸Ì˚È ‚˚ÎÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Û ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ë‡ı‡ÎËÌ‡ Ë äÛ-
ËÎ¸ÒÍËı Ó-‚Ó‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 600 Ú Ë ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â-
ÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛. èË˜ËÌ˚ ÒÌËÊÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ —
ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ·‡ÍÓÌ¸ÂÒÍ‡fl ‰Ó·˚˜‡ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËı Ò‡ÏˆÓ‚ Û ˛ÊÌ˚ı
äÛËÎ¸ÒÍËı Ó-‚Ó‚, „Ë·ÂÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÎÓ‰Ë Ë ÔÓÎÓ-
‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ‚ Ú‡Î˚ ÔË ÎÓ‚Â
‰ÓÌÌ˚ı ˚· Ë ‰Û„Ëı „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Ë·ÂÎ¸ Ë Ú‡‚ÏËÓ‚‡ÌËÂ
Ò‡ÏÓÍ Ë ÏÓÎÓ‰Ë ÔË ÎÓ‚Û¯Â˜ÌÓÏ ÎÓ‚Â. ùÚË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔË‚Ó‰flÚ
Í Ô‡‰ÂÌË˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰ÓÎË flÎÓ-
‚˚ı Ò‡ÏÓÍ, Í Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÌÂÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚ı Í‡·Ó‚ ÒÓ ÒÎ‡-
·˚Ï Ì‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ Ë Ïfl„ÍËÏË Ì‡ÛÊÌ˚ÏË ÔÓÍÓ‚‡ÏË, Í
ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ Í‡·Ó‚. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÊÂ ÔË˜ËÌ˚ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ë Ì‡ ÔÓÔÛÎflˆË˛ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ Å‡-
ÂÌˆÂ‚ÓÏ ÏÓÂ. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË êÓÒÒËË.

ÑÂÔÂÒÒË‚ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Á‡ÒÚ‡‚ËÎÓ
ËÒÍ‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·˚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Â„Ó ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ‡ˆËÓÌ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÎÓ‚‡. êÂ¯ËÚ¸ ˝ÚÛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡
Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌËfl Í‡Ï˜‡ÚÒ-
ÍÓ„Ó Í‡·‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚ÔÛÒÍ‡ Â„Ó ÏÓÎÓ‰Ë Ì‡ ‡Í‚‡ÚÓËË Ò ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ·ËÓÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ, Ë ‰Ó‡-
˘Ë‚‡ÌËfl ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ÓÚÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÏÓÂ, ‰Ó ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡Á‡·‡-
Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÏÂÚÓ‰˚ ˝ÍÒÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚
ÒÓÓÛÊÂÌËflı Ò‡‰ÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÏÓÂ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ‡Í‚‡ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‡-
·Ó‚˚ı ·ÂÂ„Ó‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ [ÄÎ¸ÚÓ‚ Ë ‰., 2005; äÓ‚‡˜Â‚‡, 2008].
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ÅËÓÚÓÔ˚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ¯ÂÎ¸ÙÓ‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ Ë Ò‚‡Î‡ „ÎÛ·ËÌ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËfl Í‡·Ó‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌ‡ı 120–200 Ï ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚˚¯Â +1 °ë. ãÂÚÓÏ Í‡· ‰Â-
ÊËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÂÌÂÂ 100 Ï. éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÂ‰‡ Ó·ËÚ‡ÌËfl Í‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÓÎÂÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 32 ´ Ë ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÓÈ ÓÚ +2 ‰Ó +7 °ë. Ç ÔÂËÓ‰ ÒÂÁÓÌÌ˚ı Ë ÌÂÂÒÚÓ‚˚ı ÏË„‡ˆËÈ
Í‡·˚ ÔÂÂÊË‚‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ –2 °ë ‰Ó +18 °ë [è‡‚ÎÓ‚, 2003].
äÓÒflÍË Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ„Â-
Ú˚ı ÔË·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÔÎ˛Ò 2–4 °ë ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÔ‡Ë‚‡-
ÌËfl Í‡· ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ·ÎËÁÍÓ Í ·ÂÂ„Û. Ç ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ÏÓflı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡ Í‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Í‡· ÓÚÏÂ˜ÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Ó 320 Ï [äÛÁ¸ÏËÌ,
2000]. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‚ Å‡ÂÌˆÂ‚ÓÏ ÏÓ-
Â Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÁÓÌ‡ÏË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÚÂÔÎ˚ı ‡ÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍËı ‚Ó‰ [ÉÂ‡-
ÒËÏÓ‚‡, äÛÁ¸ÏËÌ, 1997].

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ Í‡‡Ô‡ÍÒ‡ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎÓÈ Ò‡ÏÍË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó
Í‡·‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 55 ÏÏ (ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ éıÓÚÒÍÓ„Ó ÏÓfl) ‰Ó 112 ÏÏ (ûÊÌ˚Â äÛËÎ˚). Ç Å‡ÂÌˆÂ‚ÓÏ ÏÓ-
Â 50 % Ò‡ÏÓÍ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÒÓÁÂ‚‡˛Ú ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ¯ËË-
Ì˚ Í‡‡Ô‡ÍÒ‡ — 130,6 ÏÏ ËÎË ‰ÎËÌ˚ Í‡‡Ô‡ÍÒ‡ — 121 ÏÏ. ëÂ‰ÌËÂ
‡ÁÏÂ˚ Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‡ÁÏÂ˚ Ò‡ÏÓÍ. èÓÎÓ‚‡fl ÁÂÎÓÒÚ¸ Ò‡ÏˆÓ‚
ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ¯ËËÌ˚ Í‡‡Ô‡ÍÒ‡ 80 ÏÏ, Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÒÓÁÂ-
‚‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ¯ËËÌÂ Í‡‡Ô‡ÍÒ‡ Ò‚˚¯Â 130 ÏÏ. 

ë‡ÏÍË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÌÂÂÒÚflÚÒfl Ó‰ËÌ ‡Á ‚ „Ó‰; ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ëı ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ̄ ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 32 ‰Ó 564 Ú˚Ò. Ó‚Ó-
ˆËÚÓ‚, ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‚ 206 Ú˚Ò. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ Ì‡-
ÚË‚ÌÓÏ ‡Â‡ÎÂ, Ú‡Í Ë ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡ÍÍÎËÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ [äÎË-
ÚËÌ, 2003; ëÂÌÌËÍÓ‚, ò‡ˆÍËÈ, 2002]. 

éÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËÂ Û Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ. èÂÂ‰ ÒÔ‡Ë‚‡ÌË-
ÂÏ Ò‡ÏÂˆ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ Ò‡ÏÍÛ Á‡ ÍÎÂ¯ÌË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–7 ‰ÌÂÈ (ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ «ÛÍÓÔÓÊ‡ÚËfl») ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ Ò‡ÏÍ‡ ÌÂ ÔÂÂÎËÌflÂÚ. á‡ÚÂÏ Ò‡-
ÏÂˆ ÓÔÛÚ˚‚‡ÂÚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÙÓÌÓÈ ÌËÚ¸˛ ÔÎÂÓÔÓ‰˚ Ë ÍÓÍÒÓÔÓ‰ËÚ˚ ÂÂ
ıÓ‰ËÎ¸Ì˚ı ÌÓ„. óÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ Ò‡ÏÍ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ËÁ ÔÓÎÓ‚˚ı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ËÍÛ Ë ÙÂÏÂÌÚ, ÔË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË Ò ÍÓÚÓ˚Ï ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÙÓ˚ ‡ÒÔ‡‰‡˛ÚÒfl, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡fl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ [îÂ‰ÓÒÂÂ‚, êÓ‰ËÌ,
1986; Nakanishi, 1987]. àÍËÌÍË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÔËÍÂÔÎfl˛ÚÒfl
ÔÓ‰ ‡·‰ÓÏÂÌÓÏ Ò‡ÏÍË Í ‚ÓÎÓÒÍ‡Ï ÔÎÂÓÔÓ‰Ó‚, ÔÓ‚ËÒ‡fl Ì‡ Ó·ÓÎÓ˜ÍÂ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ‚˚Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl, Ó·‡ÁÛfl ÔÓÎ˚È ÒÚÂ·ÂÎÂÍ. îËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË
Ò Ó„‡ÌËÁÏÓÏ Ò‡ÏÍË ËÍËÌÍË ÌÂ ËÏÂ˛Ú, ˝Ï·ËÓÌ˚ ÔËÚ‡˛ÚÒfl ËÒÍÎ˛-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÊÂÎÚÍ‡. éÚÏÂ˜ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓÍÓ‚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂÂÒÚ‡ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÓÚ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡
ÔË·ÂÊÌ˚ı ‚Ó‰ [ëÂÌÌËÍÓ‚, ò‡ˆÍËÈ, 2002].
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ùÏ·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÒÔÛÒÚfl
˜ÂÚ‚ÂÓ ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÎÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 10–11 ÏÂÒ Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ [å‡Í‡Ó‚, 1966; Nakanishi, 1987]. ùÏ·Ë-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl Í ÁËÏÂ, ÌÓ ‰Ó ‚ÂÒÌ˚ —
Ì‡˜‡Î‡ ÎÂÚ‡ (‚ÂÏfl ‚˚ÍÎÂ‚‡ ÎË˜ËÌÓÍ) ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ˝Ï·ËÓÌ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ Î‡ÚÂÌÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË [ÇËÌÓ„‡‰Ó‚, 1941]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Ò‡ÏÍË ‚˚Ì‡¯Ë‚‡˛Ú ËÍÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡. éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡Í-
ÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÎË˜ËÌÓÍ, fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó‰˚.

åÂÚ‡ÏÓÙÓÁ Û Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ (Í‡Í Û ‰Û„Ëı Í‡·ÓË‰Ó‚ Ë Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÏ ‡ÍÓ‚-ÓÚ¯ÂÎ¸ÌËÍÓ‚) ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ fl‰ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı
ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ — ÔÂÁÓ˝‡, ÁÓ˝‡ (I–IV ÒÚ‡‰Ëfl), Á‡ÚÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÔÓÒÚÎË˜ËÌÓ˜Ì‡fl („Î‡ÛÍÓÚÓ˝) ÒÚ‡‰Ëfl, ÍÓÚÓ‡fl ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‚Â‰ÂÚ ÔÎ‡ÌÍÚÓÌ-
Ì˚È Ó·‡Á ÊËÁÌË, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÒÂ‰‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÏ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ [Stevens,
Kittaka, 1998]. èËÏÂÌÓ ̃ ÂÂÁ 20 ‰ÌÂÈ „Î‡ÛÍÓÚÓ˝ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ˛‚Â-
ÌËÎ¸ÌÓ„Ó Í‡·‡, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ï‡Î¸ÍÓÏ [äÓ-
‚‡˜Â‚‡, 2008]. ì Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ÎË˜ËÌÓ˜Ì˚È
ÔÂËÓ‰ ‰ÎËÚÒfl 3–4 ÏÂÒ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·ËÚ‡ÌËfl [å‡Í‡Ó‚,
1966; å‡Ú˛¯ÍËÌ, ì¯‡ÍÓ‚‡, 2002; äÎËÚËÌ, 2002]; Ï‡Î¸ÍÓ‚ÓÈ ÔÂËÓ‰
(I–VI ÒÚ‡‰Ëfl) — 5–6 ÏÂÒ [ä‡Á‡Â‚, 1995], ‡ Ó·˘‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÊËÁÌË ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‡‚Ì‡ 20-ÚË „Ó‰‡Ï. 

ç‡ÎË˜ËÂ ÊÂÒÚÍÓ„Ó Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÒÍÂÎÂÚ‡ (˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ‡), ı‡‡ÍÚÂÌÓ-
„Ó ‰Îfl ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı, Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌ˚È ÓÒÚ ‡ÍÓÓ·-
‡ÁÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚È ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓÒÚÎËÌÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰. ÇÓ ‚ÂÏfl ÎËÌ¸-
ÍË ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Ë Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ÒÚ‡˚È, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÓ‚˚È ‚Ì‡˜‡ÎÂ
Â˘Â Ïfl„ÍËÈ ˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ. íÍ‡ÌË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ·˚ÒÚÓ Ì‡·Ûı‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‡·ÒÓ·ˆËË ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ Ì‡ÛÊÌ˚Â ÔÓÍÓ‚˚ Ë Ê‡·˚. Ç ÔÓÒÎÂÎË-
ÌÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÍ‡ÌÂ‚˚ı ·ÂÎÍÓ‚ Ë
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÚÍ‡Ìflı. ÇÂÒÓ‚ÓÈ ÓÒÚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡-
·‡ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÏÂÊ‰Û ÎËÌ¸Í‡ÏË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚ÂÌ ÌÛÎ˛ ËÎË ‰‡ÊÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÊËÁÌ¸ Í‡·‡
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÒÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ˆËÍÎÓ‚ ÎËÌÂÍ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÚÓ˚ı
‚˚‰ÂÎfl˛Ú fl‰ ÒÚ‡‰ËÈ ÔÂ‰ÎËÌ¸ÍË, ÔÓÒÚÎËÌ¸ÍË Ë ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂË-
Ó‰‡, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎËÌ¸ÍË [Drach, 1939; Passano et al., 1960].

éÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Í‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡. äÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡Ú¸ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÒÚ‡ÎË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‰‡‚ÌÓ [Ñ‡ÏÒ„Ó‰,
2000; ÄÎ¸ÚÓ‚ Ë ‰., 2005; äÓ‚‡˜Â‚‡ Ë ‰., 2005; äÓ‚‡˜Â‚‡, 2006; 2008]
‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ Ú‡ÍËÂ ‚‡ÊÌ˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ Â„Ó ÙËÁËÓÎÓ„ËË Í‡Í ÓÒÏÓÚË˜ÂÒ-
Í‡fl Ë ËÓÌÌ‡fl Â„ÛÎflˆËfl Â˘Â ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı Í‡-
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·Ó‚ Ë ‰Û„Ëı ÏÓÒÍËı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı. ùÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Ô‡‚ÓÏÂÌÓ, ÚÂÏ ·Ó-
ÎÂÂ, ˜ÚÓ ÔË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ „ÛÔÔ˚ ÔÓ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚflÏË Í
ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÈ Â„ÛÎflˆËË ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ‡fl Ò‚flÁ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ò ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ Ë Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ [èÓÒÒÂ, Å‡ÛÌ, 1967]. é· Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÚÓÈ
ËÎË ËÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Ëı ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ‚ÂÚÌ‡fl Â‡ÍˆËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÚÂÒÒ. éÒÏÓÚË˜ÂÒÍË Î‡·ËÎ¸Ì˚ÏË Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÚÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, Û ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÚÂÎ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÂ‰˚. èÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ (ÍÓ‚Ë, „ÂÏÓÎËÏÙ˚) ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Ú‡ÍÓ-
‚˚Ï ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ ‰ÂÎflÚ Ì‡ „ËÔÂ-, „ËÔÓ- Ë ËÁÓÓÒ-
ÏÓÚË˜ÂÒÍËÂ. ì ËÁÓÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚ ‡‚ÌÓ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚.
ùÚÓÚ ÚËÔ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ ˜‡ÒÚÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÈÍËÎÓÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÏË ÊË-
‚ÓÚÌ˚ÏË. åÓÒÍËÂ ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ú‡ÍËÂ Í‡Í Î‡Ì„ÛÒÚ˚ Ó‰‡ Palinurus,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Ó‰Ó‚ êÓrtunas, Lophopanopeus, Speocarcinus, Hyas Ë
Pagurus, Í‡·˚ Ó‰‡ Maj‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Cancer antennarius ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Â-
„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ Ë ËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚. èË ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ‚ ‡Á‚Â‰ÂÌ-
ÌÛ˛ ÏÓÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û Ú‡ÍËÂ Ó„‡ÌËÁÏ˚ ‚Ì‡˜‡ÎÂ Ì‡·Ûı‡˛Ú Ë Ì‡·Ë‡˛Ú
‚ÂÒ, Á‡ÚÂÏ ‚ÂÒ Ëı ÚÂÎ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÔÓÚÂË ÒÓÎÂÈ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û-
˛˘ÂÈ ËÏ ‚Ó‰˚. èË ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËË ‚ÂÒ‡ ÚÂÎ‡ ËÁÓÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Í ÌÓÏÂ, ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ëı ÍÓ‚Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚. à Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÓÍ‡Á‡‚-
¯ËÒ¸ ‚ ·ÓÎÂÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰Â, Ú‡ÍÓÈ Ó„‡ÌËÁÏ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ
ÒÓÎË, Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â„Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‰Ó Ì‡ÛÊÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË. Ü‡·˚ Ë Ô‡ÌˆË¸ ˝ÚËı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ ‰Îfl ‚Ó-
‰˚ Ë ÒÓÎÂÈ ‚ Ó·ÓËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı [èÓÒÒÂ Ë Å‡ÛÌ, 1967]. èÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, Í ˝ÚÓÈ „ÛÔÔÂ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ë Ó·ËÚ‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÓÎÂÌÓÒÚË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÓÒÏÓÂ„ÛÎflˆËÂÈ,
ÚÂÔËÏ˚ Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ-
‰˚, ÌÓ ÔÎÓıÓ ÔÂÂÌÓÒflÚ ÂÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰Â, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÎ‡ Â˜Ì˚Â
‡ÍË ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ. 

ì ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÏÓÒÍËı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÂÏÓÎËÏ-
Ù˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ·ÎËÁÍ‡ Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ÏÂ-
Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÍÓ‚Ë ‡ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚ı ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ·˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌ Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó
‚ÂÏfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË Ë ÎËÌ¸ÍË [ÄÎflÍËÌÒÍ‡fl, äÓÊÛÂ‚, 1981; è‡‚-
ÎÓ‚, í‡Î¸·Â„, 2005]. Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ıÎÓË‰Ó‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ëı Â„ÛÎflˆËfl Ó·˚˜ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ò ÓÒÏÓ-
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ÚË˜ÂÒÍÓÈ Â„ÛÎflˆËÂÈ. Ç Ú‡·Î. 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÓÌÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ë „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÓÒÍËı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı. 

í‡·ÎËˆ‡ 2
ùÎÂÍÚÓÎËÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÚÂÎ‡ Û ÏÓÒÍËı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰

[ÔÓ èÓÒÒÂ, Å‡ÛÌ, 1967]

Ç ËÓÌÌÓÈ Â„ÛÎflˆËË ÏÓÒÍËı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ
ÔÓ˜ÍË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ Í‡ÎËÈ Ë Í‡Î¸ˆËÈ Ë ‚˚‚Ó‰ËÚ¸ ËÁ·˚ÚÓÍ
Ï‡„ÌËfl Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚. ÇÂÓflÚÌ˚ÏË ‚ÌÂÔÓ˜Â˜Ì˚ÏË ÔÛÚflÏË ‚˚-
‰ÂÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ê‡·˚ Ë ÍË¯Â˜ÌËÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÊÂÎÛ‰ÓÍ. ì ‡-
ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı, ËÏÂ˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ, Ò
·ÂÎÍÓÏ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ 10–20 % Í‡Î¸ˆËfl, ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ËÓÌÓ‚ ·ÂÎÍ‡ÏË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Â„ÛÎflÚÓÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ä‡Í ÔÓ˜Â˜-
Ì˚È, Ú‡Í Ë ‚ÌÂÔÓ˜Â˜Ì˚È ‡ÍÚË‚Ì˚È ÔÂÂÌÓÒ ËÓÌÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ò Á‡Ú‡-
ÚÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl.

2.2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË
Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ Ú‡ÍËÂ ÒÚÂÒÒÓÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, Í‡Í ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÌË-
ÔÛÎflˆËË, „Ë‰ÓıËÏË˜ÂcÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÂ‰˚ Ë ‰. àÁÏÂÌÂÌËfl „ÂÏ‡-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë ÔÓ ÒÚ‡‰ËflÏ ÎËÌÓ˜-
Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚, ÔË ÒÓÁÂ‚‡ÌËË ÔÓÎÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë ÒÚ‡ÂÌËË Ó„‡ÌËÁ-
Ï‡. ÑÎfl Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Ë ÒÛ·˙Â‰ËÌË˜Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ

35

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÏÏÓÎ¸ Ì‡ 1 Î ÍÓ‚Ë

ÅÂÎÓÍ,
Ï„/Î

Na+ K+ Ca2+ Mg2+ Cl– SO4
2–

åÓÒÍ‡fl ‚Ó‰‡* 459 9,78 10,05 52,5 538 26,55 –

Lithodes* 479 12,4 12,3 52,2 536 24,7 –

Homarus 472 10 15,6 6,8 470 – –

åÓÒÍËÂ
‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â – – – – – – 35–53

*äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ ÏÏÓÎ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ 1 Î ‚Ó‰˚



ÎËÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË Ó„‡ÌËÁÏ‡ [åÓËÒÂÂ‚, åÓËÒÂÂ‚‡, 2006]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ-
‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Ë
Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÚÍ‡Ì¸˛ [åÓËÒÂÂ‚‡, åÓËÒÂ-
Â‚, 2008]. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Í‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ó-
fl˛˘ËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ [ëÏËÚ, 1986]: 

• ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÚ·Ó‡ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÌËÊ‡Ú¸ ÊËÁ-
ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó; 

• ÔÓ‰·Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ
ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó· Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËË Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÙÛÌÍˆËÈ, Ú.Â ·˚Ú¸ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï; 

• ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ÏÓ„ÎÓ ·˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı (ÔÓÎÂ‚˚ı) ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ËÎË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ò Ó·˚˜Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓ·Î˛ÒÚË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÚ·Ó ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÌÂ ÔÓ‰˚‚‡ÎÓ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó·ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ë ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÓÒÓ·˚ı Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ, ‰ÂÎ‡˛Ú ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Ï ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Í‡Ï-
˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÔÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ. 

èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË [ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡, äÓ‚‡˜Â‚‡, 2010] „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡
‰‚Â „ÛÔÔ˚. ä ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï, ËÏÂfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË
1–3 Í‡ÔÎË (ËÁ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ¯ÔËˆ‡) „ÂÏÓÎËÏÙ˚, Ë ÔËÏÂÌflfl ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ. éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ú‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚ-
·Ó‡ „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Í‡ÏÂÛ ‰Îfl Ò˜ÂÚ‡ ÙÓÏÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÍÓ‚Ë, ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ç-ÔÓÎÓÒÍË, ÔÓÚ‡ÚË‚Ì˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÏËÍÓÒÍÓÔ‡,
ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚ‡ Ë Ú.Ô. 

åÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó „ÂÏÓ-
ÎËÏÙÛ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1 ÏÎ (Ì‡ Ó‰ËÌ ‡Ì‡ÎËÁ), ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ
ÔË·Ó˚ Í‡Í îùä, ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ, ˝ÎÂÍÚÓ‰˚ ‰Îfl Á‡ÏÂÓ‚ ç ‚ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏ‡ı ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ
Ì‡·ÓÓÏ ıËÏÂ‡ÍÚË‚Ó‚, ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ Ë Ú.Ô. åÂÚÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÚÓÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ‡ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚ı, Í ˜ËÒÎÛ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Ë Í‡Ï˜‡ÚÒÍËÈ Í‡·. 

èÂÂ˜ÂÌ¸ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ Ë
Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û ÊËÁÌÂÒÚÓÈÍËı Ë ÌÂÊËÁÌÂÒÚÓÈÍËı ÓÒÓ·ÂÈ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ èËÎÓÊÂÌËË, Ú‡·Î. 1 Ë 2. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó „ÂÏ‡ÚÓÎÓ-
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„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó ÏÂÚÓ‰‡ı Ëı
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‡Á‰. 2.2.

2.2.1. éÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚

éÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡
Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ËÁ ‡ÚÂËÈ ıÓ‰ËÎ¸Ì˚ı ÌÓ„ (chelipe-
da I, pereiopoda IV–V) (ËÒ. 2) ËÎË ËÁ Í‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÒËÌÛÒ‡, ÔËÏÂ-
Ìflfl ÒÚÂËÎ¸ÌÓÈ ¯ÔËˆ Ë ‰ÂÁËÌÙËˆËÛfl ÏÂÒÚÓ ÛÍÓÎ‡ 96° ÒÔËÚÓÏ ‰Ó Ë
ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚ [Soderhall, Smith, 1983]. èË ˘‡‰fl˘ÂÏ ÓÚ·ÓÂ (ÌÂ
·ÓÎÂÂ 6,0 % ÓÚ ‚ÒÂÈ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‚ÁÓÒÎÓ„Ó Í‡·‡) Ó·˙ÂÏ Â‰ËÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 10 ÏÎ.

êËÒ. 2. éÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Û Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ (Ççàêé)

2.2.2. ñ‚ÂÚ, ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸, Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚ¸,
ç „ÂÏÓÎËÏÙ˚

ñ‚ÂÚ, ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸, Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚ¸, ç „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ „ÂÏÓÎËÏÙ˚. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˆ‚ÂÚ‡
„ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ — ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚È
ÔË„ÏÂÌÚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‚ ÓÍËÒÎÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÍ‡¯ÂÌ ‚ ÒËÌËÈ ˆ‚ÂÚ, ‚
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏ — ·ÂÒˆ‚ÂÚÂÌ. íÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ‡fl ËÁ ÔÓÎÓÒÚË
ÚÂÎ‡ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ „ÂÏÓÎËÏÙ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÒÎ‡·Ó ÏÛÚÌ‡fl, Ò „ÓÎÛ·Ó‚‡-
Ú˚Ï ‰Ó ÓÁÓ‚‡ÚÓ„Ó ÓÚÚÂÌÍÓÏ. 
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èÓÏÛÚÌÂÌËÂ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡Î¸ˆËfl Ë ·˚Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Í
ÎËÌ¸ÍÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ‚ ÌÓÏÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓÏÛÚÌÂÌËÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÂÈ
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ ÍÓ‡„ÛÎËÌ‡ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÂÎfl.
ëÎË¯ÍÓÏ ·˚ÒÚÓÂ ÔÓÏÛÚÌÂÌËÂ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó
‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÌÂÈ ˝Ì‰ÓÚÓÍÒËÌÓ‚. çÂÓ·˚˜Ì˚È ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÓÚ-
ÚÂÌÓÍ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÁÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚È Û ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡) ÏÓ-
ÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËÂÏËË (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ, Ú‡·Î. 1).

ÇÂÏfl Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ Î‡·ËÎ¸-
Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ; Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ (Ú.Â. ÒÌËÊÂÌËÂ ËÎË ÛÚ‡Ú‡ Ò‚ÂÚ˚-
‚‡ÂÏÓÒÚË) ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ó·ÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÚÂÒÒ‡
[Evans, 1999], ËÎË ÔÓ‡ÊÂÌÓ Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ÏË Ó„‡ÌËÁÏ‡ÏË [Levin, 1967;
Persson et al., 1997]. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË ÒÚÂÒÒ‡ [Evans, 1999] (ÒÏ. èËÎÓÊÂ-
ÌËÂ, Ú‡·Î. 1).

à.é. ÄÎflÍËÌÒÍ‡fl Ë è.Ä. äÓÊÛÂ‚ [1972, 1981] ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
‚ÂÏÂÌË Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡·‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ åÓ‡‚Ëˆ‡, ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ‰Îfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ‚ ÔÂ‰Ë‡ÚËË. èÓ ˝ÚÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û [ËÁÎÓÊÂÌÓ ÔÓ íÓ‰ÓÓ‚Û, 1968],
‚ÂÏfl Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚ÓÈ ÙË·ËÌÓ‚ÓÈ
ÌËÚË ÔË ‚˚Úfl„Ë‚‡ÌËË Í‡Ê‰˚Â ÔÓÎÏËÌÛÚ˚ ÒÚÂÍÎflÌÌÓ„Ó Í‡ÔËÎÎfl‡ ËÁ
Í‡ÔÎË ÍÓ‚Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‚ 4–6 ÏÏ, Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÈ Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚÌÓÂ ÒÚÂÍ-
ÎÓ. ÇÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ ËÁÏÂÂÌËfl Á‡ÒÂÍ‡˛Ú Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚.
ç‡ ‚ÂÏfl Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl ÍÓ‚Ë ‚ÎËfl˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰˚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ÓÚ·ÓÂ ÔÓ·, ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë Ú.‰. Ñ‡ÌÌ˚Â à.é. ÄÎflÍËÌÒÍÓÈ Ë
è.Ä. äÓÊÛÂ‚‡ [1981] ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚ÂÏÂÌË Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚ Û Í‡·‡ Carcinus maenus ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 23–24 °ë, ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ 3,8–7,6 „-% Ë „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ 0,9–2,9 „-% ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ èËÎÓÊÂÌËË, Ú‡·Î. 1. äÓÏÏÂÌÚ‡ËË ÔÓ ÔËÏÂÌÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Û
ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡·‡ — Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‰ÂÒflÚËÌÓ„Ëı ‡ÍÓÓ·‡Á-
Ì˚ı — Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ˚, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ ÔË‚ÂÎË.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ÒÏ. ‡Á‰. 1.4), ÍËÚÂËË Ì‡˜‡-
Î‡ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÚÂ·Û˛Ú ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÚ‡·ÓÚÍË Ë ÛÌË‚Â-
Ò‡ÎËÁ‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ‰ÂÍ‡ÔÓ-
‰‡Ï [Fotedar et al., 2001; Jussilla et al., 2001]. ìÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı
‚Â‰ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡˜‡Î‡ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ‰ÓÎÊÌ˚ ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ú¸Òfl. 
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éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ç. äÎÂÚÍË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌ˚
Í ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÛÁÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ç, ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓ„Ó
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ·ÛÙÂÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÍÓ‚Ë (·ÂÎÍÓ-
‚ÓÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔË„ÏÂÌÚ, „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ, ÙÓÒÙ‡Ú-
ÌÓÈ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚‚Â‰ÂÌËfl ËÁ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÌÂÌÛÊÌ˚ı ˘Â-
ÎÓ˜Ì˚ı Ë ÍËÒÎ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÏÂÌ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚. Ñ‡ÊÂ Û ËÒÔ˚Ú‡‚¯Ëı
ÒËÎ¸Ì˚È ÒÚÂÒÒ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
ç [McMahon, Stuart, 1999; óÂÍ‡¯ËÌ‡ Ë ‰., 1989] (ÒÏ. èËÎÓÊÂ-
ÌËÂ, Ú‡·Î. 2). ÑÎfl ÙËÍÒ‡ˆËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‰‚Ë„Ó‚ ç ‚ „ÂÏÓÎËÏ-
ÙÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÚÓ˜Ì‡fl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂıÌËÍ‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È
˝ÎÂÍÚÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÒÂËË «ùÍÒÔÂÚ», ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ-
Ì˚È ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ç ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏ‡ı ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÎË ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÚËÔ‡ «Radiometer». èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓ‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Â‰ÍÓ, ÌÓ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ·ÛÙÂÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ.

2.2.3. ÅÛÙÂÌÓÒÚ¸ „ÂÏÓÎËÏÙ˚

ÅÛÙÂÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ — ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÒÚË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ,
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡. ÅÛÙÂÌ‡fl
ÙÛÌÍˆËfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘‡fl ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Û ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ó„‡ÌËÁ-
Ï‡, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÔÓÚÂËÌÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚. éÒ-
ÌÓ‚ÌÓÂ ·ÛÙÂÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚ — ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔË„ÏÂÌÚ „Â-
ÏÓˆË‡ÌËÌ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ÌÂÈ ·ÂÎ-
Í‡ (ËÒ. 3Ä).

ñËÙÓ‚Û˛ ÓˆÂÌÍÛ ·ÛÙÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ, Ú‡·Î. 2)
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓˆËÈ ÔË·‡‚ÎÂÌÌÓÈ Í „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ (dA) Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ç (dpH) [ÄÎflÍËÌÒÍ‡fl, äÓÊÛÂ‚,
1981]. ÑÎfl ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÚÓ‚‡ÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl 1 ÏÎ „ÂÏÓÎËÏ-
Ù˚, Í ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ (ÔÓ Í‡ÔÎflÏ) ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 0,1 ÏÎ 0,1 N
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‰Ó‚Â‰ÛÚ Â‡ÍˆË˛ ÒÂ-
‰˚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰Ó ç = 3. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚
ËÁÏÂfl˛Ú ÔÓÒÎÂ ÔË·‡‚ÎÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓˆËË ÍËÒÎÓÚ˚. êÂ‡ÍˆË˛ „ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ ËÎË ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ — Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ·ÛÏ‡„ÓÈ. éÚÍÎ‡‰˚‚‡fl ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓˆËÈ
ÔË·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ‡ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË — ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç, ‚˚˜Â˜Ë-
‚‡˛Ú ÚËÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍË‚Û˛ (ËÒ. 3Å). ÅÛÙÂÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ „ÂÏÓÎËÏ-
Ù˚ (dA/dpH) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓˆËÈ ÔË·‡‚ÎÂÌÌÓÈ Í
„ÂÏÓÎËÏÙÂ ÍËÒÎÓÚ˚ (dA) Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç (dpH). èË ÒÂ‰-
ÌÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ Ë Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ 2,4 „-% Ë 3,8 „-%, Ë 
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‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÒ. 3Å, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ·ÛÙÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Í‡·‡
Carcinus maenas ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì‡ 1,8.

Å˚ÒÚ˚È Ò‰‚Ë„ ç ‚ ÍËÒÎÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ ÔË ÚËÚÓ‚‡ÌËË „ÂÏÓÎËÏÙ˚
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÌËÊÂ-
ÌËË ÊËÁÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ÓÒÓ·Ë, Ó ËÒÍÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ‡ˆË‰ÓÁ‡. ì ‚ÔÂ‚˚Â Ó·ÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÓˆÂÌÍÛ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÙÂÌÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰flÚ, Ò‡‚ÌË‚‡fl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÓÚ ÓÒÓ·ÂÈ, ÊË‚Û˘Ëı ‚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı [Paterson et al., 2005]. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚÒfl ÔÓ·‡ Ó·˙-
ÂÏÓÏ ÏÂÌÂÂ 1 ÏÎ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍËÒÎÓÚ˚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÛ˛ ‰Îfl ÚËÚÓ‚‡ÌËfl. 

2.2.4. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡, „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ (ÏÂ‰Ë),
Í‡Î¸ˆËfl, „Î˛ÍÓÁ˚, Î‡ÍÚ‡ÚÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡. ÅÂÎÍË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚Ó
ÏÌÓ„Ëı ÊËÁÌÂÌÌÓ ‚‡ÊÌ˚ı ‰Îfl Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ı (ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ˝ÚÓÚ
‚ÓÔÓÒ ËÁÎÓÊÂÌ ‚ ‡Á‰. 1.4). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚÓÍÓÎÓËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
·ËÛÂÚÓ‚ÓÈ Â‡ÍˆËË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ·ÂÎÍÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚
Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Ò ÒÂÌÓÍËÒÎÓÈ ÏÂ‰¸˛ ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
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êËÒ. 3. Ä — Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Í‡·‡ C. maenas
ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ („-%, ˆËÙ˚ ‚ÌÛÚË

ÒÚÓÎ·ˆÓ‚); Å — ÚËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍË‚˚Â „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Í‡·‡ C. maenas
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ („-%)

[ÔÓ ÄÎflÍËÌÒÍÓÈ, äÓÊÛÂ‚Û, 1981]
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ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ·ÂÎÍ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ
Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÏÛ „‡ÙËÍÛ, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÏÛ ÔÓ ÒÂËË ‡Á‚Â‰ÂÌËÈ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ [ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍ: …, 1991]. 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·ÂÎÍ‡
‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl Ò˚‚ÓÓÚÍË ÍÓ‚Ë ËÎË ÒÔËÌ-
ÌÓÏÓÁ„Ó‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÌËı ·ÂÎÍÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ùÚÓÚ
ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı ÚÂÎ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ
ÔËÁÌ‡ÌËÂ ‚ ‡·ÓÚÂ Ò „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‚ Ò‚flÁË Ò ·˚ÒÚÓÚÓÈ Ë ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ (1–3 Í‡ÔÂÎ¸) „ÂÏÓÎËÏÙ˚, Ë Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔËÏÂÌflÚ¸
Â„Ó ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı [Paterson et al., 1999; Paterson et al., 2005; á‡-
„ÓÒÍ‡fl, 2009]. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ
·˚ÒÚÓ, ˜ÚÓ ˆÂÎ¸Ì‡fl „ÂÏÓÎËÏÙ‡ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ Ò‚ÂÌÛÚ¸Òfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÂ
Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ¯Í‡Î˚ ÌÂ ÏÂÌfl˛ÚÒfl, ÚÓÎ¸ÍÓ ÎËÌËfl ‰ÂÏ‡Í‡-
ˆËË Ì‡ ÔËÁÏÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌÂÂ ˜ÂÚÍÓÈ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ì‡
ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚÂ àêî-454Å 2å ËÎË Ì‡ ËÌÓÈ Â„Ó ÏÓ‰ÂÎË. èÂÂ‰ ËÁÏÂ-
ÂÌËÂÏ ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÒÚÓËÚ¸ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌËÊÌÂÈ (ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ) ÔËÁÏ˚ ‚ ˆÂÌÚ Ì‡ÌÓÒflÚ
Í‡ÔÎ˛ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÓÒÚÓÓÊÌÓ Á‡Í˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌÂÈ (ÓÚ-
ÍË‰ÌÓÈ) ÔËÁÏÓÈ. Ç‡˘‡fl Û˜ÍÛ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛Ú
„‡ÌËˆÛ Ò‚ÂÚ‡ Ë ÚÂÌË Ò ÔÂÂÍÂÒÚËÂÏ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡‰ÛÊÌ‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡, ÂÂ ÛÒÚ‡Ìfl˛Ú ‚‡˘ÂÌËÂÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ‡. á‡ÚÂÏ ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl ÔÓ
¯Í‡ÎÂ. ÑÎfl ‚Ó‰˚ ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡‚ÂÌ 1,3330. á‡ÚÂÏ, ÓÚÍËÌÛ‚ ‚Âı-
Ì˛˛ ÔËÁÏÛ, Û‰‡Îfl˛Ú ÓÒÚ‡ÚÍË ‚Ó‰˚ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„ÓÈ Ò ‚Âı-
ÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÔËÁÏ ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˜ËÒÚÓÈ ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÌËÊÌÂÈ ÔËÁÏ˚. èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚ‡ Í ËÁÏÂÂÌËflÏ Ì‡
ÌËÊÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (‚ ˆÂÌÚÂ) ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÁÏ˚ Ì‡ÌÓÒflÚ Í‡Ô-
Î˛ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ë Á‡Í˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌ˛˛ ÔËÁÏÛ, ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl ÔÓ ¯Í‡ÎÂ Ë ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ú‡·ÎËˆÂ Ì‡ıÓ‰flÚ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ (%) ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚
(‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÂÙ‡ÍˆËË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ èËÎÓÊÂÌËË Ú‡·Î. 3). èÓÒÎÂ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl Ó·Â ÔËÁÏ˚ Ó˜Ë˘‡˛Ú ÓÚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ë ÔÓÚË‡˛Ú
ÒÏÂÒ¸˛ ÒÔËÚ‡ Ò ˝ÙËÓÏ. èË ‡·ÓÚÂ Ò ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ±20 °ë. ÖÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÚÒ˜ÂÚ‡ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ, ÚÓ ‚‚Ó‰flÚ ÔÓÔ‡‚ÍÛ 0,0001 Ì‡ Í‡Ê‰˚È „‡‰ÛÒ, ÍÓÚÓÛ˛
‚˚˜ËÚ‡˛Ú ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÎË ÔË·‡‚Îfl˛Ú ÔË ÂÂ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ±20 °ë.
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èÓÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÎÍ‡ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸: Ó ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÏ ÔËÚ‡ÌËË Ë ËÒÚÓ˘ÂÌËË, Ó ıÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÂÍˆËË, Ó ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔË Ò„Û˘ÂÌËË
„ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ˝ÍÒÔÓÁËˆËË — Ó Ì‡-
Û¯ÂÌËË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ [ëÏËÚ, 1986]. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl Ò ÌÓÏÓÈ ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ËÌ‡ÏË-
ÍË ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÎËÌÓ˜Ì˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË Ë ÒÚ‡‰ËÂÈ ÁÂÎÓÒ-
ÚË ÔÓÎÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

åÂ‰¸, „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ Ë Ó·˘ËÈ ·ÂÎÓÍ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ, Ú‡·Î. 2) —
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ÂÎÓÍ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÏÓÊÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸
‰Ó 90 % ÏÂ‰¸ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡, Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÒÛ‰flÚ ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂ‰Ë [ÄÎflÍËÌÒÍ‡fl, äÓÊÛÂ‚, 1981]. 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
‰˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ËÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÚÂÒÒ‡. é ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂ‰Ë, ÍÓÚÓÛ˛
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰Ë˝ÚËÎ‰ËÚËÓÍ‡·‡Ï‡ÚÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ [ë. Å‡Î‡ıÓ‚-
ÒÍËÈ, à. Å‡Î‡ıÓ‚ÒÍËÈ, 1953] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚ‡.
åÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ òÏË‰ÚÛ [íÓ‰ÓÓ‚, 1960] Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË Í „ÂÏÓÎËÏÙÂ 6 N HCl ‰Îfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ‚ÒÂÈ ÏÂ‰Ë ‚ ËÓÌÌÛ˛
ÙÓÏÛ. áÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÏÂ‰Ë, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ „Â-
ÏÓˆË‡ÌËÌ‡. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÛÊÌÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ 4 ÏÎ Ò˚‚ÓÓÚÍË („ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚), ÍÓÚÓÛ˛ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò 2 ÏÎ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. óÂÂÁ 10 ÏËÌ
Í ÒÏÂÒË ÔË·‡‚Îfl˛Ú 2 ÏÎ ÚËıÎÓÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÙËÎ¸ÚÛ˛Ú. 
ä 1 ÏÎ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ (ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏÛ 0,5 ÏÎ Ò˚‚ÓÓÚÍË) ÔË·‡‚Îfl˛Ú 1,3 ÏÎ
ÒÔËÚ‡, 0,2 ÏÎ ‡ÏÏË‡Í‡, ‡ ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl — Ó‰ÌÛ Í‡ÔÎ˛ ‰Ë˝-
ÚËÎÚËÓÍ‡·‡Ï‡Ú‡. óÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ ÒÏÂÒ¸ ÙÓÚÓÏÂÚËÛ˛Ú Ì‡
ÙËÎ¸ÚÂ S 13 Ë ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÏÂ‰Ë ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍË-
‚ÓÈ. ê‡Ò˜ÂÚ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ˜ÚÓ Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰
1 „ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊËÚ 0,17 % ÏÂ‰Ë [èÓÒÒÂ Ë Å‡ÛÌ,
1967; ÄÎflÍËÌÒÍ‡fl, äÓÊÛÂ‚, 1981]. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ-
„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔÛÚÂÏ ÒÓÔÓÒ-
Ú‡‚ÎÂÌËfl Ò ÌÓÏ‡ÏË ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÚ‡‰ËÈ ÎËÌÓ˜-
ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „Î˛ÍÓÁ˚ Ë Î‡ÍÚ‡ÚÓ‚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ — ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÚÂÒÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏ‡. ì ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ÒËÎ¸Ì˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ÒÚÂÒÒÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ (Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ·˚‚‡ÌËÂ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ıÂÌ‰ÎËÌ„
Ë ‰.), ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ Ò ÌÓÏÓÈ. èÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ËÒÚÓ˘ÂÌËË Ó„‡-
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ÌËÁÏ‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ — ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ ÔÂ‚˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÚÂÒÒ‡ [Evans,
1999]. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Î‡ÍÚ‡ÚÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ
ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ËÒÍ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÈ ÒÂ‰˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
„Î˛ÍÓÁ˚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ îùäÂ ÔÓ ˆ‚ÂÚÌÓÈ Â‡ÍˆËË 
Ò ÓÚÓÚÓÎÛË‰ËÌÓÏ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Î‡ÍÚ‡ÚÓ‚ — ÍÓÎÓËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ [ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍ: …, 1991].

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Í‡Î¸ˆËfl. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ Í‡Î¸ˆËfl Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
·ÂÎÍÓ‚˚Ï Ë ‚Ó‰ÌÓ-ÒÓÎÂ‚˚Ï Ó·ÏÂÌÓÏ, Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÚ‡‰ËÈ ÎËÌ¸ÍË. éÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÚÍ‡ÌË ÏÓ„ÛÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸ Í‡Î¸ˆËÈ, ÍÓ-
ÚÓÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó„‡ÌËÁÏÓÏ ÔÓ ÏÂÂ Ì‡‰Ó·ÌÓÒÚË. ìÓ‚ÂÌ¸ Í‡Î¸ˆËfl
‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, Â„ÛÎËÛÂÚÒfl „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓ. ëÓÒÚÓ-
flÌËÂ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔË ‡ÁÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡Î¸ˆËfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ
[å‡ˆÍfl‚Ë˜ÂÌÂ, 1979] ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÌÓÏ˚ ÔÓ ˝ÚÓ-
ÏÛ ‚ÂÒ¸Ï‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰ËËÈ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡
Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡, Ë ‰Û„ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Â„Ó Ó·ÏÂÌ‡. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Í‡Î¸ˆËfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
[ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍ…, 1991; Paterson et al., 2005]. 

2.2.5. èÓ‰Ò˜ÂÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ

é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (éóÉ) Ë ‰ÓÎ˛ ‚ ÌÂÏ „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‚ 
„ÂÏÓÎËÏÙÂ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÔËÏÂÌflfl ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, Ì‡ÔËÏÂ, Í‡ÏÂ˚ ‰Îfl Û˜ÌÓ„Ó Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ‚fl-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ çÂÛ·‡Û˝‡, Å˛ÍÂ‡, ÉÓflÂ‚‡ Ë ‰., Ë Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔ [ÄÎflÍËÌÒÍ‡fl, 1970; Persson et al., 1987; Jussilla, 1997]. ç‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡ÍËı Í‡ÏÂ ‚˚„‡‚ËÓ‚‡Ì˚ ÒÂÚÍË (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV,
ËÒ. 1·) ËÁ ·ÓÎ¸¯Ëı Ë Ï‡Î˚ı Í‚‡‰‡ÚÓ‚; ÒÚÓÓÌ‡ Ï‡ÎÓ„Ó Í‚‡‰‡Ú‡
‡‚Ì‡ 50 ÏÍÏ. èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ éóÉ, ÍÓ„‰‡ Ëı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÂÎËÍ‡, ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË ç.í. à‚‡-
ÌÓ‚ÓÈ [1983] ÔÓ ÔÓ‰Ò˜ÂÚÛ ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ Û ˚·. ë˜ÂÚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚Â‰ÛÚ ÔÓ 50-ÚË ·ÓÎ¸¯ËÏ Í‚‡‰‡Ú‡Ï Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÒÂÚÍË. ê‡·ÓÚ‡ Ò ˆÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ÒÓÔflÊÂÌ‡ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÚÓ ·˚ÒÚÓ — ‚ ÔÂ‚˚Â ÏËÌÛÚ˚ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚. ÇÓ ËÁ-
·ÂÊ‡ÌËÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ ‰Îfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ éóÉ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í ÒÍÎÂË‚‡ÌË˛, ‰Îfl ÏÓÒÍËı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡Ì-
ÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ [Soderhall, Smith, 1983], ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰ ÚÂÚ¸ËÏ
ÌÓÏÂÓÏ ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ èËÎÓÊÂÌËË, Ú‡·Î. 4. ÑÛ„ËÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓÒÚË ÔÓ-
ˆÂ‰Û˚ ÔÓÒ˜ÂÚ‡ éóÉ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ „Î. 3, ÔÓ‰‡Á‰. 3.2.5.
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2.2.6. ÉÂÏÓˆËÚ‡Ì‡fl ÙÓÏÛÎ‡ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡

èÓÏËÏÓ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl „ÂÏ‡ÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÙËÁËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ‡
„ÂÏÓˆËÚ‡Ì‡fl ÙÓÏÛÎ‡, ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡. 

ÑËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ÍÎÂÚÓÍ ÍÓ‚Ë, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ Ë
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÚÓ˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì˚, ÔËÁÌ‡Ì
Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÌÚÓÎfl ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ú‡ÍËı
„Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ Í‡Í ˚·˚ [à‚‡ÌÓ‚‡, 1983; ÉÓÎÓ‚ËÌ‡, íÓÏ·ËˆÍËÈ,
1989]. Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ
‚ÂÏfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ‰ÂÍ‡-
ÔÓ‰ [Mix, Sparks, 1980; Persson et al, 1987; Soderhall et al., 1988; Hose
et al., 1990; Jussilla, 1997; Paterson et al., 2005]. é‰Ì‡ÍÓ ‡Á‡·ÓÚÍ‡
„ÂÏÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ Û ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌ‡ ÌÂ Á‡‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸˛
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÚËÔËÁ‡ˆËË Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰. é·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, Í‡Ò‡˛˘ËÂÒfl ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡Á‰. 1.3.

èË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Û Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡, ·˚-
ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÓÙÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍËÚÂËË,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â fl‰ÓÏ ‡‚ÚÓÓ‚ [Soderhall et al., 1988; Hose et al., 1990;
Jussilla, 1997: p. 53]. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÛ‰ÌÓÒÚË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËË ÚËÔÓ‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ËÁ ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ „ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÂÎ‡Ú¸ Ï‡ÁÍË ‰Îfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜Â-
Ú‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚. ïÓÓ¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÓÍ‡ÒÍÂ Ï‡ÁÍÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚
Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ô‡ÌÓÔÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÏÂÚÓ‰‡ è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏ‡ ÔÓ É.à. êÓÒÍËÌÛ [1946]. ÉÂÏÓˆËÚ˚ Í‡Ï˜‡Ú-
ÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÓ Ï‡ÁÍÛ „ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ. èÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ
Ï‡ÁÍÓ‚ ‰Îfl ÚËÔËÁ‡ˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ë Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜Â-
Ú‡ ÌÛÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚. 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚËÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÍÓ‚flÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ
Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÎË-
ÚÂ‡ÚÛÌ˚ı Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı „ÂÏÓˆËÚÓ‚
‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1), Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÙÓÚÓ„‡ÙËÈ Ï‡ÍÓÒ˙ÂÏÍË „ÂÏÓˆËÚÓ‚, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰
Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ Jenaval ÔË 500-Í‡ÚÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË. ê‡Á-
ÏÂ˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡, ÍÓÚÓ˚Â Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÚË-
ÔÓ‚˚Ï ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ÍÎÂÚÍË [Hose et al., 1990], ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÏËÍÓ-
ÙÓÚÓ„‡ÙËflÏ, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Ï Ò ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı Ï‡ÁÍÓ‚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Photoshop, Ï‡Ò¯Ú‡· ‚ ÏËÍÓÏÂÚ‡ı
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ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ÏÂÌÓÈ ÒÂÚÍÂ Í‡ÏÂ˚ ÉÓflÂ‚‡, ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÂÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÓÍÛÎfl-ÏËÍÓÏÂÚÓÏ.

Ç „ÂÏÓÎËÏÙÂ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ-
„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ Ë „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚, ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ë „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚, ‚ÒÚÂ-
˜‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ „ÂÏÓˆËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï
Ú‡·Î. 1 ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÓÚÌÂÒÚË Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ˝ÚËı ÚËÔÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ‚˚¯Â Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.

éÔËÒ‡ÌËÂ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡. ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ˚ Ë ÔÓ„Ë‡-
ÎËÌÓˆËÚ˚ — ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl ÚËÔ˚ ÍÎÂÚÓÍ. ç‡ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı Ï‡Á-
Í‡ı ÍÎÂÚÍË ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÙÓÏ˚ Û „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ˝ÚËı ÚËÔÓ‚ ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒfl ÂÊÂ, ˜ÂÏ ÓÍÛ„Î˚Â. é·˘ËÈ ‡ÁÏÂ ÍÎÂÚÓÍ ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚
ÏÂÌ¸¯Â Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó Û „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚. èÓ‰ Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ fl‰‡ Û
ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ Ë „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ (ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó-ÍÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚Â — Û ÔÂ-
‚˚ı Ë ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó-·Ó‰Ó‚˚Â — Û ‚ÚÓ˚ı) ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚÍÓ, Ë ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ÓÌË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÎÂÚÍË. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓ-
ˆËÚÓ‚ Û „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û fl‰ÓÏ Ë Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ÍÎÂÚÍË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ÌÂÊÌÓ„Ó ÓÁÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓ ËÎË ÓÍÛÊ‡ÂÚ ÌÂ ¯ËÓÍËÏ ÒÎÓÂÏ fl‰Ó. Ç ÌÂÈ Á‡ÏÂÚÌ˚ ¯‡Ó‚Ë‰-
Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl. ÑÛ„ËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÎË ÌÂ ‚Ë‰Ì˚ (èËÎÓÊÂÌËÂ III,
ËÒ. 1‡, 1·, 1‚) ËÎË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ III, ËÒ. 1„). éÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ fl‰‡ Í ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ (%) Û ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ Ë „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 50 % ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÒÂÈ ÍÎÂÚÍË (Ú‡·Î. 3). 

í‡·ÎËˆ‡ 3
ê‡ÁÏÂ˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Paralithodes camtschaticus

‚ Ï‡ÁÍ‡ı, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏÛ

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl: ÔÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ Û „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚
[Hose et al., 1990] ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÏÓÒÍËı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÔÓ-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl: ÎÓÔ‡ÒÚÌ‡fl ÙÓÏ‡ fl‰Â, ‡ ‚ ÛÁÍÓÏ Ó·Ó‰ÍÂ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ —
ÏÂÎÍËÂ „‡ÌÛÎ˚ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Û„Ëı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ (èË-
ÎÓÊÂÌËÂ II). 
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¯
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‰ÎËÌ‡
(max)

¯ËËÌ‡
(min)

‰ÎËÌ‡
(max)

¯ËËÌ‡
(min)

èÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ 8,33±0,33 6,30±0,25 6,94±0,30 4,59±0,24 55,81±1,69 10

ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ˚ 12,71±0,67 10,44±0,74 10,82±0,40 8,74±0,51 66,26±2,70 10

èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ 19,35±0,62 13,55±0,87 11,83±0,86 7,69±0,52 34,32±2,39 10

É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ 19,70±0,66 14,77±0,45 8,04±0,24 10,18±0,46 28,18±1,06 10



èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ÏÓÒÍËı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ [Hose et al., 1990] Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ
ÓÚ·Ó‡ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ (Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ‡fl ÓÔÚËÍ‡) ËÏÂÎË ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÛ˛
‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ I: ËÒ. 1Ç; 2Ç; 3Ç). ç‡ ÓÍ-
‡¯ÂÌÌ˚ı Ï‡ÁÍ‡ı „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÙÓÏ‡ ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ
Ó‚‡Î¸Ì‡fl, ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌÓÂ fl‰Ó Ú‡ÍÊÂ Ó‚‡Î¸ÌÓÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚
ˆÂÌÚÂ ËÎË ·˚‚‡ÂÚ Ò‰‚ËÌÛÚÓ Í Í‡ÍÓÏÛ-ÎË·Ó Í‡˛ ÍÎÂÚÍË, ËÏÂÂÚ ÚÂÏ-
ÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ËÎË ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó-·Ó‰Ó‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ˆËÚÓÔÎ‡Á-
Ï‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ë ÓÚÎË˜‡ÂÚ-
Òfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸˛ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ÏË) (ÒÏ.
èËÎÓÊÂÌËÂ III: ËÒ. 2‡, 2·, 2‚, 2„).

ü‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „Ë‡ÎËÌÓ-
ˆËÚ‡ÏË ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3). ç‡ ÛÓ‚ÌÂ ˝ÎÂ-
ÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË [Hose et al., 1990] ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ (ÒÏ.
èËÎÓÊÂÌËÂ II: ËÒ. 4Ç, 5Ç, 6Ç) ËÏÂ˛Ú Ó‚‡Î¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÎÍËı „‡ÌÛÎ, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÓÍÛ„ ÎÓÔ‡ÒÚ-
ÌÓ„Ó fl‰‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÒÎÓÈ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÓÚ „‡ÌÛÎ. èÓÏËÏÓ „‡ÌÛÎ
‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ËÏÂ˛ÚÒfl ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î¸ˆ˚
òùê Ë ‚‡ÍÛÓÎË. àÌÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Í‡ÚËÌ˚ ˝ÍÁÓˆËÚÓÁ‡ Ëı ÒÓ-
‰ÂÊËÏÓ„Ó ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÛ. ñËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÏË-
ÚÓıÓÌ‰ËË Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÉÓÎ¸‰ÊË [Hose et al., 1990; Jussilla, 1997].

É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÏÓÒÍËı ‰ÂÍ‡-
ÔÓ‰ [Hose et al., 1990] ËÏÂÎË ·Ó·Ó‚Ë‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ë ÍÛÔÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚
(ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ I: 1ë, 2ë, 3ë). ç‡ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏÛ
Ï‡ÁÍ‡ı Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ‰Ó 33 ÏÍÏ, ¯ËËÌ‡ — ‰Ó 12,45 ÏÍÏ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ
III: ËÒ. 3‡). ü‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Û „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÎÂÚÍ‡ÏË ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Ò‰‚Ë-
ÌÛÚÓ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3). îÓÏ‡ „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ Ì‡ Ï‡Á-
Í‡ı Ó‚‡Î¸Ì‡fl (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ III, ËÒ. 3‡) ËÎË ÓÍÛ„Î‡fl (ÒÏ. èËÎÓ-
ÊÂÌËÂ III, ËÒ. 3„). çÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÓÍÛ„ÎÓÂ fl‰Ó Ú‡ÍËı „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Á‡-
ÌËÏ‡ÂÚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. ñËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ó·ËÎ¸Ì˚Â
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl („‡ÌÛÎ˚), ÓÍ‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ï‡ÎËÌÓ‚Ó-ÒËÂÌÂ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚Â
ÚÓÌ‡, fl‰Ó — ÙËÓÎÂÚÓ‚ÓÂ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ·Ó‰Ó‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡. é·ÓÎÓ˜Í‡
„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì‡fl, ˜ÂÏ Û ÍÎÂÚÓÍ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ (ÒÏ. èËÎÓ-
ÊÂÌËÂ III; ËÒ. 3·, 3„). ç‡ ÛÓ‚ÌÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË Û ÏÓ-
ÒÍËı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ [Hose et al., 1990] ‚Ë‰Ì‡ ÎÓÔ‡ÒÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ fl‰‡ Ë
ÍÛÔÌ˚Â „‡ÌÛÎ˚, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ (èËÎÓÊÂ-
ÌËÂ II: ËÒ. 4ë, 5ë, 6ë); ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ „‡ÌÛÎ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ. 

çÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÂÏÓˆËÚ˚. Ç ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ Ì‡ÏË ·˚ÎË
‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÍÎÂÚÍË Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
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Í‡Ï ÚÂı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). àı ÓÚÎË˜‡˛Ú ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË: ÒÎ‡·‡fl ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ III, ËÒ. 4‡)
ËÎË ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ III, ËÒ. 4·) Ó·˚˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ
ÍÎÂÚÍË (fl‰‡, ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚) Ë „Û·ÓÚflÊËÒÚ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË. äÎÂÚÍË, ËÏÂ˛˘ËÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÛ (ÒÏ. èËÎÓÊÂ-
ÌËÂ III, ËÒ. 4‚, 4„), ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÚËÔÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1) ÔÓ
ÂÂ ÓÍ‡ÒÍÂ (Ò‚ÂÚÎ‡fl, ÌÓ ÌÂ ÓÁÓ‚‡fl), ÔÓ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ, Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÎË¯ÂÌÌÓÈ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, „Û·ÓÚflÊËÒÚ˚Ï Ë flÍÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Ï
fl‰ÓÏ. äÎÂÚÍË, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 4‡, 4‚ èËÎÓÊÂÌËfl III, ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Â, Ëı ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ï‡ÁÍ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÏÌÓ„Ó ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡ÒÔ‡‰‡. 

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÙÓÏÛÎ˚ ÍÓ‚Ë. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÏÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓ-
ÏÛÎ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘Ëı-
Òfl Í ‡ÁÌ˚Ï ÚËÔ‡Ï („ÛÔÔ‡Ï), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÌÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛÂÏ˚Â
ÍÎÂÚÍË. ç‡ Ï‡ÁÍ‡ı „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ‰fl‰ ‚ÒÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛-
˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ ÍÎÂÚÍË, ÓÚÏÂ˜‡fl Ëı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Í ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï „ÛÔÔ‡Ï, ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÛflÒ¸
ÔË ˝ÚÓÏ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË í.à. à‚‡ÌÓ‚ÓÈ [1982] ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÙÓ-
ÏÛÎ˚ ÍÓ‚Ë ˚·. èÓ‰Ò˜ÂÚ ÍÎÂÚÓÍ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰Îfl „ÂÏÓˆËÚ‡ÌÓÈ ÙÓÏÛ-
Î˚ ÌÛÊÌÓ ‚ÂÒÚË ÔÓ Û‰‡˜ÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Ï Ï‡ÁÍ‡Ï Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÔÂÔ‡‡Ú‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁ-Á‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÎÂÈÍÓÒÚË Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ „Â-
ÏÓˆËÚ˚ ÔÓ Ï‡ÁÍÛ ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÌÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. ÇÒÂ„Ó Ò˜ËÚ‡˛Ú ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ‰‚ÛıÒÓÚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚. á‡ÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ. ÑËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ÍÎÂÚÓÍ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÒÛıËı ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡Ú‡ı,
ÌÓ Ë Ì‡ Ò‚ÂÊËı Ï‡ÁÍ‡ı, ‰Îfl ˜Â„Ó ÍÓÌ‰ÂÌÒÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏËÍÓÒÍÓ-
Ô‡ Á‡ÏÂÌfl˛Ú Ù‡ÁÓ‚ÓÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Ï. èË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË „ÂÏÓˆËÚ‡ÌÓÈ
ÙÓÏÛÎ˚ Ì‡fl‰Û Ò „ÂÏÓˆËÚ‡ÏË, ÚËÔ ÍÓÚÓ˚ı Û‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ˜ËÒÎÓ ÌÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ‰ÂÎ‡fl, ÔÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË, Ëı ÓÔËÒ‡ÌËÂ.
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ÉÎ‡‚‡ 3

èËÊËÁÌÂÌÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚

ÔÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ

3.1. ä‡ÚÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó Â˜Ì˚ı ‡Í‡ı
ËÁ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË

Ç ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË Ó·ËÚ‡˛Ú Â˜Ì˚Â ‡ÍË ÓÚÌÓ-
Òfl˘ËıÒfl Í ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û Astacinae, ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Astacidae Latreille, 1802,
Í Ó‰Û Astacus Fabricius, 1775 Ë Ó‰Û Pontastacus Bott, 1950 [ÅÓ‰Ò¸-
ÍËÈ, 1983]. (á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ÔÓ ÚÂÍÒÚÛ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Á‚‡ÌËfl ‡-
ÍÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ü.à. ëÚ‡Ó·Ó„‡ÚÓ‚‡ [Starobogatov,
1995]). êÂ˜Ì˚Â ‡ÍË ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Astacinae Ì‡ÒÂÎfl˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÂÒÌ˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÒÂÈ Ö‚ÓÔ˚.
í‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÍÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ Ö‚ÓÔ˚ ‡ÁÎË˜ÂÌ. Ç á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔÂ ‡ÒÚ‡-
ˆËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó‰‡ÏË Atlantastacus, Austropotamobius,
Astacus. êÂ˜Ì˚Â ‡ÍË êÓÒÒËË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ ÚË Ó‰‡ — Astacus,
Pontastacus, Caspiastacus [ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ËÁ ÌËı — ÌÓ‚˚È Ó‰ ÔÓ
Starobogatov, 1995]. èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ . Caspiastacus — C. achypus
(Rathke, 1837) Ó·ËÚ‡ÂÚ ‚ ÒÓÎÓÌÓ‚‡Ú˚ı ‚Ó‰‡ı ä‡ÒÔËfl Ë í‡„‡ÌÓ„ÒÍÓ„Ó
Á‡ÎË‚‡ ÄÁÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÓfl. íËÔË˜Ì˚È ¯ËÓÍÓÔ‡Î˚È ‡Í Astacus a. asta-
cus (Linnaeus, 1758) Ì‡ÒÂÎflÂÚ ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ îËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ Ì‡
ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Â êÓÒÒËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë ÔÓÌÚË˜Ì˚Â
‡ÍË . Pontastacus. íËÔË˜Ì˚È ‰ÎËÌÌÓÔ‡Î˚È ‡Í P. l. leptodactylus
(Eschscholtz, 1823) Ó·ËÚ‡ÂÚ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . ÇÓÎ„Ë, Óı‚‡Ú˚‚‡-
˛˘Â„Ó ÚÂËÚÓËË ÎÂÒÌÓÈ, ÒÚÂÔÌÓÈ Ë ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚Ó‰ÓÒ·Ó‡ . äÛ·‡Ì¸ Ë ‚ ÌËÊÌÂÏ ÔË-
ÚÓÍÂ ÑÓÌ‡ — . ë‡Î ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ÍÛ·‡ÌÒÍËÈ ‡Í — P. Òubanicus
(Birstein, Winogradow, 1934). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ‚Ó‰Ì˚ı
ÔÛÚÂÈ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡ÍÍÎËÏ‡ÚËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
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‚ÂÏfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÔÓ‰ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Astacinae, Ó·ËÚ‡˛Ú ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı
ì‡Î‡, ÄÎÚ‡ÈÒÍÓ„Ó ä‡fl, ˛„‡ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË. 

ìıÛ‰¯ÂÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËflı Ò
‡Á‚ËÚÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÂÎ¸ÒÍËÏ ıÓÁflÈÒÚ‚ÓÏ ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÓÍ‡-
˘ÂÌË˛ ‡Â‡Î‡ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ Astacus astacus, Ë Í ‡Á˚‚Û ‡ÌÂÂ
ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡ ÔÓÌÚË˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÓÒÒËÈÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸
‡Â‡Î‡ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓÏ Â„ËÓ-
ÌÂ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı èÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡Ò-
ÚÂÈ. ÄÂ‡Î ÔÓÌÚË˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÍÛÔÌ˚ı ÂÍ — ÇÓÎ„Ë, ÑÌÂÔ‡, ÑÓÌ‡, ì‡Î‡,
‚Ô‡‰‡˛˘Ëı ‚ ä‡ÒÔËÈÒÍÓÂ, óÂÌÓÂ Ë ÄÁÓ‚ÒÍÓÂ ÏÓfl. Ç˚Ô‡‰ÂÌËÂ ‡ÒÚ‡-
ˆËÌ ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ·ËÓˆÂÌÓÁÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„‡ÏË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl
Í‡Í ÒÓ·˚ÚËÂ, Á‡ ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓ„ÛÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌËË ‚Ó‰Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ, ˜Â‚‡Ú˚Â ÒÌËÊÂÌËÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ Ë
ÛıÛ‰¯ÂÌËÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ùÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎÒfl
Ì‡ 12-Ï åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏ ÒËÏÔÓÁËÛÏÂ ‚Ó îÎÓÂÌˆËË (1999 „.) Ë 12-Ï
ÒËÏÔÓÁËÛÏÂ åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÄÒÒÓˆË‡ˆËË ‡ÒÚ‡ÍÓÎÓ„Ó‚ (1998 „.), „‰Â
·˚ÎË ÔËÌflÚ˚ Â¯ÂÌËfl Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓı‡ÌflÚ¸ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡Ú¸ ÔÓÔÛÎflˆËË ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ Ú‡Ï, „‰Â ÓÌË ·˚ÎË
ÛÚ‡˜ÂÌ˚ [Holdich, 1998]. 

èËÓ‰Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ‡ÒÚ‡ˆËÌ ËÁ‰‡‚Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ÔÓÏ˚ÒÎÓÏ.
àÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ËÁ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ‰ÂÎËÍ‡ÚÂÒÌ‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËÏ ÒÔÓÒÓÏ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔÂ Ë ‚ êÓÒ-
ÒËË. Ç ÍÓÌˆÂ XIX Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ XX ‚ÂÍ‡ êÓÒÒËÈÒÍ‡fl àÏÔÂËfl (Á‡ÚÂÏ
ëëëê) ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ Ì‡ Â‚ÓÔÂÈÒÍËÂ ˚ÌÍË ‰Ó ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÏË-
Ó‚ÓÈ ‰Ó·˚˜Ë ‡ÍÓ‚, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÚÂ „Ó‰˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î 2 Ú˚Ò. Ú.
Ç ÍÓÌˆÂ XIX — Ì‡˜‡ÎÂ ïï ‚ÂÍ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ èÒÍÓ‚ÒÍÓÈ „Û·ÂÌËË ÂÊÂ„Ó‰-
ÌÓ ‚˚‚ÓÁËÎË ‰Ó 435 Ú ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡ÍÓÔÓÏ˚Ò-
ÎÓ‚˚Â ‡ÈÓÌ˚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı û„‡ êÓÒÒËË — ‚ ÇÓÎ„Ó-ä‡Ò-
ÔËÈÒÍÓÏ, ÄÁÓ‚Ó-ÑÓÌÒÍÓÏ Ë ÄÁÓ‚Ó-äÛ·‡ÌÒÍÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı. ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰
Ë ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl êÓÒÒËfl Í‡Í ‡ÍÓÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‡ÈÓÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÛÚ-
‡ÚËÎË Ò‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. Ç èÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚Â‰ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÎËˆÂÌÁË-
ÓÌÌ˚È ÎÓ‚ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ, ‚ ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
˝ÚÓÚ ‚Ë‰ Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ ‚ÌÂÒÂÌ ‚ ä‡ÒÌÛ˛ ÍÌË„Û [ÉÓ·‡ÚÓ‚ÒÍËÈ, 2004].

Ç ̂ ÂÎÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È (Û˜ÚÂÌÌ˚È) ‚˚ÎÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÓ ‚Ó‰ÓÂÏ‡Ï
Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 80 Ú. ä ÔË˜ËÌ‡Ï ÂÁÍÓ„Ó
ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‚ êÓÒÒËË Á‡Ô‡ÒÓ‚ ˝ÚËı „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ‚Ó-ÔÂ-
‚˚ı, ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ÂÍ Ë ÓÁÂ ËÁ-Á‡ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl
„ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÔÓËÒ¯Â‰¯Â„Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂÎËÓ‡ÚË‚Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ
ÓÒÛ¯ÂÌË˛ ·ÓÎÓÚ 1960–1970 „„. è‡‰ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ë ÛÒÍÓË‚¯‡flÒfl ˝‚Ú-
ÓÙËÍ‡ˆËfl ÓÁÂ ÔË‚ÂÎË Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl ‡ÍÓ‚ Ë „Ë-
·ÂÎË ÏÌÓ„Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı — ˝ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÎÓ‚ Â˜Ì˚ı
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‡ÍÓ‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ËÍ‡ÏË, ÌÓ Ë Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ ‚˚Î‡‚ÎË-
‚‡ÂÚ ‡ÍÓ‚ ‚ÒÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı Ò‡‚ÌËÏ˚ı Ò ÔÓÏ˚ÒÎÓÏ, ˜ÚÓ
·˚ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÌË˜ÚÓÊÂÌË˛ ÔÓÔÛÎflˆËË [òÚÂÈÌÙÂÎ¸‰, 1957].
Ç-ÚÂÚ¸Ëı — ÔÂÂÌÓÒ Ò ÓÛ‰ËflÏË ÎÓ‚‡ Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚
Aphanomyces astaci, Saprolegnia parasitica Ë ‰., ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ˝ÔË-
ÁÓÓÚË˛ Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ «˜ÛÏ‡ ‡ÍÓ‚». åÂ˚ ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Á‡Ô‡ÒÓ‚
Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÎÓ‚‡, Ì‡ ÏÓ-
ÌËÚÓËÌ„ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÍÓ‚ Ë ÒÂ‰˚ Ëı Ó·ËÚ‡ÌËfl, Ì‡ Óı‡ÌÛ
‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, Ë Ì‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‡˜Ì˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÛÚÂÏ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ‚ ‚Ó-
‰ÓÂÏ˚ Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ÔÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÓÔÓÌ˚Â ÄÒÚ‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˆÂÌÚ˚ (ÒÚ‡ÌˆËË) ‚ ‡ÈÓÌ‡ı,
ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ‰Îfl ‚Â‰ÂÌËfl ‡˜ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ [ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡, çÓ‚Ó-
ÊÂÌËÌ, ëÂ‚ÂÚÌËÍ, 2008].

êÂ˜Ì˚Â ‡ÍË Ó·ËÚ‡˛Ú Ì‡ ‰ÌÂ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÎËÚÓ-
‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ËÁ·Â„‡˛Ú Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÔÓÍ˚Ú˚ı ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÎÓÂÏ ÊË‰ÍÓ„Ó
ËÎ‡. ÇÓ ‚ÂÏfl ÎËÌÂÍ, ‚˚Ì‡¯Ë‚‡ÌËfl ËÍ˚ (Ò‡ÏÍË), Ë ‚ ÁËÏÌËÈ ÔÂË-
Ó‰ ‡ÍË ÛÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÂ‰Ë Í‡ÏÌÂÈ Ë ÍÓfl„ ËÎË ‚ ÌÓ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚-
Í‡Ô˚‚‡˛Ú ‚ ·ÂÂ„Ó‚˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı Ë ‰ÓÌÌ˚ı ÓÚÍÓÒ‡ı. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Îfl
ÓÒÚ‡ Ë ÎËÌÂÍ A. astacus ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÎÂÚÌËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ëÂ-
‚ÂÓ-á‡Ô‡‰‡ Ë ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ êÓÒÒËË — 15–21 °ë, P. leptodactylus — ‰Ó
24 °ë [ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍ ÔÓ ‡ÍÓÎÓ‚ÒÚ‚Û…, 2006]. òËÓÍÓÔ‡Î˚È ‡Í ‡ÍÚË-
‚ÂÌ ‚ ÚÂÏÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÛÚÓÍ, ‰ÎËÌÌÓÔ‡Î˚È — Ë ‚ Ò‚ÂÚÎÓÂ ‚ÂÏfl ÒÛÚÓÍ.
Ç ÔËÚ‡ÌËË ‡ÍË ÔÓfl‚Îfl˛Ú ˝‚ËÙ‡„Ë˛, ‚˚ÔÓÎÌflfl ÔË ˝ÚÓÏ ÓÎ¸ Ò‡-
ÌËÚ‡Ó‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡. ÄÒÚ‡ˆËÌ˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÂ·Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ Í ıÓÓ¯ÂÏÛ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Û ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÒÓÒÚÓflÌË˛ „ÛÌÚ‡ Ë ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÏÌÓ„ËÏ Á‡·ÓÎÂ-
‚‡ÌËflÏ. Ç ıÓÓ¯Ëı ‡˜Ì˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ç ‚Ó‰˚ ÒÎ‡·Ó ˘ÂÎÓ˜Ì‡fl (≥7,2),
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡ >6–7 Ï„/Î, Í‡Î¸ˆËfl ≥40 Ï„/Î,
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂÏ‡Ì„‡Ì‡ÚÌÓÈ ÓÍËÒÎflÂÏÓÒÚË — ÓÍÓÎÓ 10 Ï„ O/Î. ä Á‡-
„flÁÌÂÌËflÏ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÛ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ ¯ËÓÍÓÔ‡-
Î˚È ‡Í, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË — ‰ÎËÌÌÓÔ‡Î˚È ‡Í.

ä‡Í Ë Û ‰Û„Ëı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, ÓÒÚ ÚÂÎ‡ Û Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓ (˚‚Í‡ÏË) ‚ ÔÂ‚˚Â ‰‚Â ÌÂ‰ÂÎË ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË ‰Ó
Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó Ô‡ÌˆËfl. Ç ÔÂ‚˚È „Ó‰ ÊËÁÌË (‚Ó‰ÓÂÏ˚ ÎÂÒÌÓÈ
ÁÓÌ˚) ‡˜ÓÍ ÏÓÊÂÚ ÎËÌflÚ¸ ‰Ó 8 ‡Á, ‚Ó ‚ÚÓÓÈ „Ó‰ — ‰Ó 5 ‡Á, Ì‡ ÚÂ-
ÚËÈ „Ó‰ — 2 ‡Á‡. éÚÎÓÊË‚¯ËÂ ËÍÛ Ë ‚˚ÌÓÒË‚¯ËÂ ÎË˜ËÌÓÍ Ò‡ÏÍË
ÎËÌfl˛Ú ÔÓÒÎÂ ÒıÓ‰‡ Ò ÌËı ÎË˜ËÌÓÍ Ó‰ËÌ ‡Á ‚ „Ó‰; Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ ‚
ÒÔ‡Ë‚‡ÌËË Ò‡Ïˆ˚ ÎËÌfl˛Ú Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ „Ó‰ 2 ‡Á‡. Ç ˛ÊÌ˚ı ‚Ó‰Ó-
ÂÏ‡ı (ÒÚÂÔÌ‡fl Ë ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ‡fl ÁÓÌ˚) Á‡ ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ÒÂÁÓÌ ‚ÁÓÒ-
Î˚Â Ò‡Ïˆ˚ ÏÓ„ÛÚ ÎËÌflÚ¸ ÚË ‡Á‡, Ò‡ÏÍË — ‰‚‡. èÓÒÎÂ ¯ÂÒÚËÎÂÚÌÂ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ˜ËÒÎÓ ÎËÌÂÍ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl; ÒÚ‡˚Â ‡ÍË ÔÂÂÒÚ‡˛Ú ÎËÌflÚ¸.
ê‡ÁÏÌÓÊ‡˛ÚÒfl ‡ÍË Ó‰ËÌ ‡Á ‚ „Ó‰ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÔÓÎÌÓÈ (ÁÓÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ) ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ ‚ 9–10 ÒÏ. Ç ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÒÚÂÔÌÓÈ Ë ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ
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ÁÓÌ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË Ì‡ 2-È ËÎË 3-È
„Ó‰ ÊËÁÌË, ‚ ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÎÂÒÌÓÈ ÁÓÌ˚ — Ì‡ 3-È ËÎË 4-È „Ó‰. éÍÓÌ˜‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÁÂ‚‡ÌËÂ ÔÓÎÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Û ‡ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÎÂ
ÎËÌ¸ÍË ‚ ÍÓÌˆÂ ÎÂÚ‡ ËÎË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÒÂÌË. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸
Ó‰ÌÓÈ Ò‡ÏÍË ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ ÏÓÊÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 200 ËÍ-
ËÌÓÍ, Û Ò‡ÏÓÍ ‰ÎËÌÌÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ÚÂÎ‡ Ë ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ·˚‚‡ÂÚ ÓÚ 194–481 ËÍËÌÓÍ. ê‡ÍË ÏÓ-
„ÛÚ ÊËÚ¸ ‰Ó 15 ÎÂÚ, ÌÓ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ëı ÊËÁÌË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5–6 ÎÂÚ [ñÛÍÂÁËÒ, 1989].

Ç ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÎÂÒÌÓÈ ÁÓÌ˚ Â˜Ì˚Â ‡ÍË ÒÔ‡Ë‚‡˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÓÍÚfl-
·Â ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚ ÌËÊÂ 10 °ë. óÂÂÁ 10–20 ‰ÌÂÈ
ÔÓÒÎÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl Ò‡ÏÍË ‡Í‡ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ËÍÛ, Á‡ÚÂÏ ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ ÔÂ‚˚Â ÒÚ‡‰ËË ‰Ó·ÎÂÌËfl ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌÓÈ ËÍËÌÍË, ÌÓ ÁËÏÓÈ
˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔËÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ˝Ï·ËÓÌ‡ Û ¯Ë-
ÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó Ë ‰ÎËÌÌÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÂÒÌÓÈ, ÎË˜ËÌÍË I-È
‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÎÛÔÎfl˛ÚÒfl ËÁ ËÍ˚ ‚ Ë˛ÌÂ. èÓÒÚ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
‡Á‚ËÚËÂ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔflÏÓÂ, ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÎ‡ÌÍÚÓÌÌ˚ı ÎË-
˜ËÌÓ˜Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Û Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡. ãË˜ËÌÍË I-È
ÒÚ‡‰ËË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‚ÁÓÒÎ˚ı ‡ÍÓ‚ ÌÂ‰Ó‡Á‚ËÚ˚Ï ‡·‰ÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Ï
ÓÚ‰ÂÎÓÏ, ÙÓÏÓÈ Í‡‡Ô‡ÍÒ‡, ÒÚÓÂÌËÂÏ ÔÂ‚ÓÈ Ô‡˚ ÍÎÂ¯ÌÂÈ Ë ‰Û-
„ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË. èÓ‰Ó·Ì˚ÏË ÔÓ ÒÚÓÂÌË˛ ÚÂÎ‡ ‚ÁÓÒÎÓÏÛ ‡ÍÛ ÓÌË
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚ÓÈ ÎËÌ¸ÍË Ì‡ II-È ÒÚ‡‰ËË. Ö˘Â Ì‡ıÓ‰flÒ¸ Ì‡ Ò‡Ï-
ÍÂ, ÎË˜ËÌÍË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÂÂıÓ‰flÚ Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔËÚ‡ÌË˛ Ë ÔÓ-
ÍË‰‡˛Ú ÂÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÌˆÂ II ÒÚ‡‰ËË. ÇÚÓ‡fl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˜ÂÚ˚Â
ÎËÌ¸ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û ÎË˜ËÌÓÍ, ÔËÒÚÛÔË‚¯Ëı Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ó·-
‡ÁÛ ÊËÁÌË. ãË˜ËÌÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ 6-È ÎËÌ¸ÍË, ÍÓ„-
‰‡ ‡˜ÓÍ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔËÏÂÌÓ 2 ÒÏ ‰ÎËÌÓÈ Ë ‚ÂÒ‡ ÓÍÓÎÓ 1 „ [å‡ÊËÎËÒ,
1979; ÅÓËÒÓ‚, 1999].

Ç ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı ÒÚÂÔÌÓÈ Ë ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ ÁÓÌ ‡ÍË ÒÔ‡Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ÂÒ-
ÌÓÈ — ‚ ‡ÔÂÎÂ; ˝Ï·ËÓÌ ·ÂÁ Î‡ÚÂÌÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ·˚ÒÚÓ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ-
Òfl; ‚˚ÎÛÔÎÂÌËÂ ÎË˜ËÌÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ë˛Ìfl. èÂËÓ‰, ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌ˚È ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÎË˜ËÌÓÍ Ë ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ ‚ ˝ÚËı ÁÓÌ‡ı ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚÂÎÂÌ.

éÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Â˜-
ÌÓ„Ó ‡Í‡. é·ËÚ‡ÌËÂ ‚ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â ÚÂ·ÛÂÚ ÓÚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ú‡ÍÓÈ ÓÒ-
ÏÓÚË˜ÂÒÍÓÈ Â„ÛÎflˆËË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÏÓ„Î‡ ·˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÚÂÎ‡. ÜË‚fl ‚ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â, ‡Í ÏÓÊÂÚ
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ (Ú‡·Î. 4) ·Î‡„Ó-
‰‡fl ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ‚Ó‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‚Ûı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı Ò Á‡Ú‡ÚÓÈ ˝ÌÂ„ËË — ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌË˛ ÒÓÎÂÈ Ê‡·‡ÏË Ë Â‡·ÒÓ·ˆËË ÒÓÎÂÈ (ËÎË ‚˚‰ÂÎÂÌË˛ ‚Ó‰˚) ‚
ÔÓ˜Í‡ı. ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ˆÂÎÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂ¯Í‡ Ë ËÁ Î‡·ËËÌÚ‡ ÔÓ˜ÍË
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ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÙËÎ¸Ú‡Ú, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÁÓÓÒÏÓÚË˜Ì˚È ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í „ÂÏÓÎËÏÙÂ. Ç ÌÂÙË‰Ë‡Î¸ÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ, ÔÓ‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Â‡·ÒÓ·ˆËfl ıÎÓË‰Ó‚ Ë ‰Û„Ëı ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ‡Á‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÏÓ˜‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÏÓ˜Â‚ÓÈ ÔÛÁ˚¸. ç‡ ÚÂÍÛ˘ËÈ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ıÎÓË‰Ó‚ ‚ ÏÓ˜Â Ë ‚ ÍÓ‚Ë Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚÒfl ÎË·Ó ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â‡·ÒÓ·ˆËfl ÒÓÎÂÈ ‚ ÍÓ‚¸, ÎË·Ó
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ˜ÍË ÒÂÍÂÚËÛ˛Ú ‚Ó‰Û. äÓ„‰‡ Í ÒÂ‰Â, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÚ-
Òfl ‡Í, ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÒÓÎË, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÓ˜Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl; ‚ ËÁÓÓÒ-
ÏÓÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓ˜Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌÛÎfl. Ç Í‡ÍËı
·˚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌË Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Â˜ÌÓÈ ‡Í, ‚ Â„Ó ÏÓ˜Â ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl
ÒÓÎË. ì Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡, ÊË‚Û˘Â„Ó ‚ ‚Ó‰Â, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡ÚËfl ‚ ÍÓÚÓÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,4–2,0 ÏÏÓÎ¸/Î, ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ÚËfl ‚ ÍÓ‚Ë ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
146 Ë ·ÓÎÂÂ — ‰Ó 200 ÏÏÓÎ¸/Î, Ë ‰‡ÊÂ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Ì‡ÚËfl ‚ ÒÂ‰Â ‰Ó 100 ÏÏÓÎ¸/Î ˝ÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂÌflÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (Ú‡·Î. 5). 

í‡·ÎËˆ‡ 5
ùÎÂÍÚÓÎËÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÚÂÎ‡ [ÔÓ èÓÒÒÂ, Å‡ÛÌ, 1967]
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ÄÌ‡ÎËÁËÛÂÏ˚Â
ÊË‰ÍÓÒÚË

éÒÏÓÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

Cl–,
ÏÏÓÎ¸/Î

é·˙ÂÏ/‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓ˜Ë

‚ ÓÒÏÓÎflı,
ÓÒÏÓÎ¸/Î

‚ ÔÓÌËÊÂÌËË
ÚÓ˜ÍË Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl,

∆, °ë
ÏÎ/˜ • 60 „ Á‡ 1 ˜, %

ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÚÂÎ‡

ëÂ‰‡ 0,0065 –0,018 0,271* –

äÓ‚¸ 0,42 –0,81 195 –

åÓ˜‡ 0,124 –0,09 10 0,095 0,158–0,217

* CÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Cl– (9,6 Ï„/Î) ‚ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â Ò Ó·˘ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 204 Ï„/Î ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ ÔÓ
Ú‡·ÎËˆÂ Rodhe (1949) [ÔÓ äËÚ‡Â‚Û, 1984]

í‡·ÎËˆ‡ 4
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÓÒÏÓÂ„ÛÎflÚÓÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡

Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ [ÔÓ èÓÒÒÂ Ë Å‡ÛÌ, 1967]

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÏÏÓÎ¸ Ì‡ 1 Î ÍÓ‚Ë

ÅÂÎÓÍ,
Ï„/Î

Na+ K+ Ca2+ Mg2+ Cl– SO4
2–

èÂÒÌÓ‚Ó‰Ì‡fl
ÒÂ‰‡* 0,48 0,059 2,7 0,375 – – –

êÂ˜ÌÓÈ ‡Í
Cambarus 146 3,9 8,1 4,3 139 – –

* äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ ÏÏÓÎ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ 1 Î ‚Ó‰˚



èË ˝ÚÓÏ ÂÒÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚ ÍÓ‚Ë ‡Í‡
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Na+, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÂÂÌÂÒÚË ÊË‚ÓÚÌÓÂ ‚ Ó·˚˜ÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ÚÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Na+ ·˚ÒÚÓ ÒÌËÁËÚÒfl ‰Ó Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. èÓˆÂÒÒ˚ Â-
„ÛÎflˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Na+ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÍÓ‚Ë: ÔË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Na+ ‚˚¯Â 200 ÏÏÓÎ¸/Î ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ËÓÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl; ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Na+ ‚ ÍÓ‚Ë ÌË-
ÊÂ 200 ÏÏÓÎ¸/Î ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ Na+ Ò ÏÓ˜ÓÈ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÔËÚÓÍ Na+. èÓÒÎÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Na+ ‚ ÍÓ‚Ë
Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ (‚˚‰ÂÊË‚‡ÌËÂ ‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â) ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ËÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸Òfl ÔÓ˜ÚË ‚ 7 ‡Á. åÂı‡ÌËÁÏ˚
ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÈ Â„ÛÎflˆËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚Ï Â˜Ì˚Ï ‡Í‡Ï ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÚÂÎ‡ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ „Ë-
ÔÂÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ Ëı Û‰‡ÂÚÒfl ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÊË-
‚˚ÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂÒflˆÂ‚ ‚ ÒÓÎÓÌÓ‚‡ÚÓÈ ‚Ó‰Â, ıÓÚfl
Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÌÂÈ ˝ÚË ‚Ë‰˚ ‡ÍÓ‚ ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl [èÓÒÒÂÂ Ë Å‡ÛÌ,
1967]. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ËÏÂÌÌÓ ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÚÂÎ‡ Â˜Ì˚Â ‡ÍË ÏÓ„ÛÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÓÎ„Ó
ÔÂÂÊË‚‡Ú¸ ‚ ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ùÚ‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸
Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ‰ÓÒÚ‡‚ÍÂ Ëı Ò ÏÂÒÚ‡ ‚˚ÎÓ‚‡ ‰Ó ÏÂÒÚ‡
Ëı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl ËÎË Â‡ÎËÁ‡ˆËË. 

îËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚Ó‰Ì˚Ï Ó·-
ÏÂÌÓÏ, ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ËÓÌÓ‚ Ë ÓÒÏÓÂ„ÛÎflˆËÂÈ, ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚Â-
Ïfl ÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡. óÚÓ·˚ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÌÓ‚˚È Ïfl„ÍËÈ ˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ ‡-
ÍË ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú ‚Ó‰Û ‚ ÔÓÒÚÎËÌ¸ÍÂ. àÁ-Á‡ ÔËÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚ ‚Ó
‚ÂÏfl ÎËÌ¸ÍË, ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı
ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓÒÚÎËÌ¸ÍË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ë‡ÏÓÈ ÌËÁÍÓÈ ÓÒÏÓÂ„ÛÎflÚÓÌ‡fl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡Í‡ ·˚‚‡ÂÚ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË. 

ëÓÒÚ‡‚ ˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ‡ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ÌÂÏ Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı (ıËÚËÌ, ÔÓÚÂËÌ) Ë ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÙÓÒÙ‡Ú˚ Ë
Í‡·ÓÌ‡Ú˚ Í‡Î¸ˆËfl) ‚Â˘ÂÒÚ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ıÓ‰Â ÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ˜ÚÓ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ÍÓÚÓ‡fl ‚ıÓ‰ËÚ ‚
ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡. í‡Í ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Í ÎËÌ¸ÍÂ Ì‡
ÒÚ‡‰ËË ÔÂ‰ÎËÌ¸ÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ Í‡Î¸ˆËfl ËÁ ˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ‡ Ë ‰Â-
ÔÓÌËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ‚ „‡ÒÚÓÎËÚ‡ı, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÊÂÎÛ‰Í‡,
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò 11,8 ‰Ó
15,0 ÏÏÓÎ¸/Î [Greenaway, 1974]. èÓˆÂÒÒ ÓÚ‚Â‰ÂÌËfl ÍÛÚËÍÛÎ˚ ÔÓ-
ÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÌÓÒ‡ Í‡Î¸ˆËfl ËÁ „‡ÒÚÓÎËÚÓ‚
Ë ÒËÌÚÂÁ‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ·ÂÎÍÓ‚ ÍÛÚËÍÛÎ˚ — ÓÚÓÔÓ‰ËÌ‡ Ë ÒÍÎÂÓ-
ÚËÌ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı Ò ÒÓÎflÏË Í‡Î¸ˆËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚. ä‡Î¸-
ˆËÈ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ Ô‡ÌˆË¸ ˜ÂÂÁ „ÂÏÓÎËÏÙÛ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÓÍÓ‚˚ ÍÛ-
ÚËÍÛÎ˚ [å‡ˆÍfl‚Ë˜ÂÌÂ, 1979].
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3.2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚

ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚, ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·˘ËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË, ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ã.ë. ëÏËÚ
[1986] Í ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ. ì Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡Ò-
ÒÓ‚˚È ‚ÂÒ ÍÓÚÓ˚ı 40–60 „, ÔË ˘‡‰fl˘ÂÏ (ÌÂ ÒÌËÊ‡˛˘ÂÏ ÊËÁÌÂÒÚÓÈ-
ÍÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó) ÓÚ·ÓÂ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ 
0,5 ÏÎ „ÂÏÓÎËÏÙ˚. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÔË ÔËÊËÁÌÂÌÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒÓ·Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
1–3-Ï Í‡ÔÎflÏ „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ÔËÏÂÌflfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
(ÒÏ. ‡Á‰. 2.2; èËÎÓÊÂÌËÂ, Ú‡·Î. 1). éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
„ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÔÛÚÂÏ Í‡ÔÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡,
ÏÂÚÓ‰ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ú¸. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚, ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚,
ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Â˜Ì˚Ï ‡Í‡Ï ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ „ÛÔÔÓ‚˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ ÔË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÓÚ ÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÓÒÓ·ÂÈ ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‚ ‡Á‰. 2.2.

3.2.1. éÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚

éÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏÛ ä. ëÓ-
‰Âı‡ÎÎÓÏ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [Soderhall, Johansson, Smith, 1988], ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì
Ò ÓÒÓ·˚ÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË, Ë Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸, ÌÂ Ì‡Û¯‡fl ÊËÁ-
ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Ï ‚ÌÂ‰ËÚ¸ ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ ‡ÒÚ‡ˆËÍÛÎ¸ÚÛ˚ ÔËÊËÁÌÂÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÓ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎflÏ. èË ˘‡‰fl˘ÂÏ ÓÚ·ÓÂ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ë„ÎÓÈ (0,8 ÏÏ) ÒÚÂËÎ¸ÌÓ-
„Ó ¯ÔËˆ‡ Ó·˙ÂÏÓÏ 2–2,5 ÏÎ ÔÓÍ‡Î˚‚‡˛Ú ÚÓÌÍÛ˛ ÍÛÚËÍÛÎÛ Ò ‚ÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ‡·‰ÓÏÂÌ‡ ÔÓ‰ ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌÓÊÍÓÈ (ËÒ. 4), Ë ÓÒ-
ÚÓÓÊÌÓ (·ÂÁ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚) ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,4–0,5 ÏÎ
„ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÌÓÏ Ò‡ÌËÚ‡ËË [Soderhall et al., 1988].
ÖÒÎË ÓÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÌÂ ˜‡ÒÚÓ, ‡ÍË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÂÂÌÓ-
ÒËÚ¸ ˝ÚÛ ÔÓˆÂ‰ÛÛ. àÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Á‡-
‰ÂÊÍÂ ÎËÌÂÍ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë Í „Ë·ÂÎË ‡ÍÓ‚ (Ì‡¯Ë Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ 2008 „.).
èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ‚ ‡·ÓÚÂ Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË.
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3.2.2. ñ‚ÂÚ, ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸, ç,
Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÂÏÓÎËÏÙ˚

ñ‚ÂÚ, ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸, ç, Ò‚ÂÚ˚‚‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ. ì ‰ÎËÌÌÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ „ÂÏÓÎËÏÙ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎ‡·Ó ÍÂÏÓ‚‡ÚÓÈ
ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÓÚÚÂÌÓÍ, Û ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ Astacus astacus ÔË ÔÓÎÓ‚ÓÏ
ÒÓÁÂ‚‡ÌËË „ÂÏÓÎËÏÙ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÓÁÓ‚‡Ú˚È ÓÚÚÂÌÓÍ. áÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚È
ˆ‚ÂÚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
·‡ÍÚÂËÂÏËË [äÓÚÎfl˜ÛÍ Ë ‰., 2007]. 

ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ
‰Îfl ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰ÂÍ‡ÔÓ‰. èÓÏÛÚÌÂÌËÂ „Â-
ÏÓÎËÏÙ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡Î¸ˆËfl
Ë ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Í ÎËÌ¸ÍÂ. 

ÇÂÏfl Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ — ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚È ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ‡ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ — Ó Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÚÂÒ-
Ò‡ [Evans, 1999]. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍËÚÂËË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú ‚ÂÏfl Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, ÚÂ·Û˛Ú ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl
Ë ÛÌË‚ÂÒ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl
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êËÒ. 4. ô‡‰fl˘ËÈ ÓÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ ËÁ ÍÓ‚ÂÌÓÒÌÓ„Ó ÒÓÒÛ‰‡
ÔÎ‡‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÌÓÊÂÍ (ÔÎÂÓÔÓ‰): Ä — ÓÚ·Ó „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÒÚÂËÎ¸Ì˚Ï ¯ÔËˆÓÏ

ËÁ-ÔÓ‰ Ô‡‚ÓÈ ÔÎÂÓÔÓ‰˚ ‚ÚÓÓÈ Ô‡˚; Å — ÒıÂÏ‡ ÓÚ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÛ‰‡,
ÒÌ‡·Ê‡˛˘Â„Ó „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ÔÎÂÓÔÓ‰˚ Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ (Astacus astacus):

1 — arteria dorsalis pleica; 2 — arteria lateralis abdominalis;
3 — arteria pedis spurii [ÔÓ à‚‡ÌÓ‚Û, åÓÌ˜‡‰ÒÍÓÏÛ Ë ‰., 1946]

�Ä Å



ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡ÁÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË [ÄÎflÍËÌÒÍ‡fl, äÓÊÛÂ‚, 1981; Fotedar
et al., 2001; Jussilla et al., 2001]. 

èË ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ç „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚
(‚ Ò‚flÁË Ò Ï‡Î˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓ·˚ ÓÚ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒÓ·Ë «˘‡‰fl˘ËÏ» ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ) ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÔÓÎÓÒÍË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ÌÓÒflÚ
Í‡ÔÎ˛ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ë ‚ ÔÂ‚˚Â ÊÂ ÒÂÍÛÌ‰˚ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ÔÂÌ‡ÎÂ Ò
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ÏË ÔÓÎÓÒÍ‡ÏË. 

àÁÏÂÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ «Radiometer»
ÔÓÒÎÂ 24-ı ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ˝ÍÒÔÓÁËˆËË Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ (‚˚ÌÛÚ˚ı ËÁ ‚Ó‰˚) Â˜Ì˚ı
‡ÍÓ‚ Procambarus clarkii [McMahon, Stuart, 1999] ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ú¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â Ò‰‚Ë„Ë ç ‚ ÍËÒÎÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ
(7,48 ÔÓ ‡ÚÂË‡Î¸ÌÓÈ Ë 7,45 ÔÓ ‚ÂÌÓÁÌÓÈ ÍÓ‚Ë). áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎfl Û ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ‡ÍÓ‚ ËÁ Ó·˚˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡‚ÌflÎÓÒ¸ 7,64. çÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ Ò‰‚Ë„Ë ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Û ËÒÔ˚Ú‡‚¯Ëı ÒËÎ¸Ì˚È ÒÚÂÒÒ ‡-
ÍÓ‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌ˚ Í ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÛÁÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ç, ‡ Ú‡ÍÊÂ,
˜ÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ç „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡ÏË ÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl (ç ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ-
‡ ÒÂËË «ùÍÒÔÂÚ» ËÎË ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ «Radiometer»).

3.2.3. ÅÛÙÂÌÓÒÚ¸ „ÂÏÓÎËÏÙ˚

ëÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓ à.é. ÄÎflÍËÌÒÍÓÈ Ë
è.Ä. äÓÊÛÂ‚Û [1981] ËÁÎÓÊÂÌ ‚ ÔÓ‰‡Á. 2.2.3. Å˚ÒÚ˚È Ò‰‚Ë„ ç 
‚ ÍËÒÎÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ ÔË ÚËÚÓ‚‡ÌËË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ 0,1 N ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÌËÊÂÌËË ÊËÁÌÂÒÚÓÈÍÓÒÚË ÚÂÒÚËÛÂÏÓÈ ÓÒÓ·Ë, Ó
ËÒÍÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË ‡ˆË‰ÓÁ‡. 

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Û Â˜-
Ì˚ı ‡ÍÓ‚, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓ Ó·˙ÂÏ‡Ï ÓÚ·Ë‡ÂÏÓÈ Û ÌËı „Â-
ÏÓÎËÏÙ˚ ÔË ÔËÊËÁÌÂÌÌÓÏ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËË, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰
Í‡ÔÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÔËÏÂÌflfl ÔË ÚËÚÓ‚‡ÌËË ÏËÍÓÔËÔÂÚÍË Ë ÔÓ‰Ó-
·‡‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‰Îfl ÚËÚÓ‚‡-
ÌËfl. éˆÂÌÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl
ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ‚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ÒÚ‡ÚÛÒÂ ‡Í‡Ï, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

3.2.4. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚
Û‰Ó·ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚÂ (ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ Ó ÔËÏÂÌÂÌËË ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎÍ‡ ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒÏ. ‚ ÔÓ‰‡Á. 2.2.4). 
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é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ Astacus asta-
cus ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 2,2 ‰Ó 6,3 „-%, ËÁ-
ÏÂÌflflÒ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÒÓ·ÂÈ [Crow-
ley, 1963]. Ç ÔÂ‰ÎËÌÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÂËÌ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, Á‡ÚÂÏ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë ‰Ó ÔÂÊÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓÒÎÂÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. íÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
ÛÓ‚Ìfl ·ÂÎÍÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÎËÌ¸ÍÓÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-
Ì‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÂÁÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÚÂËÌÓ‚ ËÁ ÒÚ‡Ó„Ó ˝ÍÁÓÒÍÂÎÂÚ‡.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ç.ü. óÂÍ‡¯ËÌÓÈ Ë ‰. [1989] ‚ ÔÂËÓ‰ ÌÂÂÒÚ‡ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÍÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó ‡Í‡ P. cu-
banicus ·˚ÎÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï — 6,31 Ë 6,87 „-% Û Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ‰ÎË-
ÌÓÈ ÚÂÎ‡ 12–13 ÒÏ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÎÍ‡ Û ‡ÍÓ‚ Ó·ÓÂ-
„Ó ÔÓÎ‡ ˝ÚÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ~10 „-%). ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ·ÂÎÍ‡ ‚
„ÂÏÓÎËÏÙÂ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ Ëı Û˜‡-
ÒÚËÂ ‚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËË. äËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÍÛ-
·‡ÌÒÍÓ„Ó ‡Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‚ 2 „-%. 

ç‡ÏË ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ó·-
˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ A. astacus, Pontastacus lepto-
dactylus ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔÓ· („ÂÏÓÎËÏÙ‡ ˆÂÎ¸Ì‡fl
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÓÚÓ·‡ÌÌ‡fl ËÎË Á‡ÏÓÓÊÂÌÌ‡fl; „ÂÏÓÎËÏÙ‡ ÔÓÒÎÂ ˆÂÌÚË-
ÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl). ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 05.06.2008
ÔÓ 05.11.2008 „., ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ‡ÍË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÎË-
ÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÎÍ‡ ËÁÏÂflÎ‡Ò¸ Ì‡ ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚÂ
àêî-454Å2å.

èÂ‚Û˛ ÒÂË˛ ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓ ÂÙ‡ÍˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÔÓ·‡Ï ˆÂÎ¸ÌÓÈ
„ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ 1–2 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ Ëı ÓÚ·Ó‡, Á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ 20 ÏËÌ
ÔÓ ˆÂÌÚËÙÛ„‡Ú‡Ï; ÔÓ‚ÚÓÌÛ˛ ÒÂË˛ — ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ÔÓ·‡Ï ˆÂÎ¸ÌÓÈ
„ÂÏÓÎËÏÙ˚ ÒÔÛÒÚfl 1–2 ˜ ËÎË ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ Ëı ı‡ÌÂÌËfl ‚ ıÓ-
ÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ·ÎËÁÍËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Á‡ÏÂÓ‚ ÔÓ ˆÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÓÚ·Ó‡ Ë ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Â„Ó ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. í‡ÍÊÂ Ï‡ÎÓ ÓÚ-
ÎË˜‡ÎËÒ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ· ÔÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ Ë Á‡-
ÚÂÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓÈ ‰Ó 4–5 °ë ˆÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ÔÓÒÎÂ ı‡ÌÂÌËfl ‚ ıÓ-
ÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÂ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÓÚ 3-ı ‰Ó 6 ÒÛÚ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÚÎË˜Ëfl ‚
‚ÂÎË˜ËÌ‡ı ·ÂÎÍ‡ ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û Ò‚ÂÊÂÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ˆÂÎ¸ÌÓÈ
„ÂÏÓÎËÏÙÓÈ Ë ÂÂ ˆÂÌÚËÙÛ„‡ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÒÔ‡‰ÓÏ „ÂÏÓˆË-
ÚÓ‚ ÔË ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËË Ë ËÁÎËflÌËÂÏ Ëı ÒÓ‰ÂÊËÏÓ„Ó ‚ ÔÎ‡ÁÏÛ.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÏÓÎËÁ ËÒÍ‡Ê‡ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ÔË ÂÙ‡ÍÚÓÏÂÚËË [üÊÓÏ·ÂÍ, ãËÏ‡ÌÒÍËÈ, ôÂ·Ë-
Ì‡, 1986].

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÏÌÂÌËÂÏ [Paterson et al.,
1999] Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÓÂÍÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ÏÓ„ÛÚ
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·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ ˆÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ, ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÂÂ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ,
ÍÓÚÓÛ˛ ÔËÌflÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÔË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ-
Á‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

îËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÚ‡ÚÛÒ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÔÓ ÛÓ‚-
Ì˛ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl Ò ÌÓÏ‡ÏË ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ë ÔÓÎ‡, ÒÚ‡‰ËË ÁÂÎÓÒÚË, ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ Ë Ú.Ô. 

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡, Í‡Î¸ˆËfl, „Î˛ÍÓÁ˚ Ë Î‡ÍÚ‡ÚÓ‚ ‚ „ÂÏÓ-
ÎËÏÙÂ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÏ ËÒ-
ÔÓÎÌÂÌËË [ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍ ..., 1991] Û Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ „ÛÔÔÓ‚˚Ï ÔÓ·‡Ï, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Ï ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÓÒÓ·ÂÈ, Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒıÓ‰ÌÓÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. èË ‡Á‚Â‰ÂÌËË
Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÒÓÒÚÓflÌËfl Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‚˚-
·ÓÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‰ËÍËı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı
ÒÚ‡‰ [ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡, 2005].

3.2.5. èÓ‰Ò˜ÂÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚
Ë ‚ËÁÛ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl
Á‡˘ËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚

èÓ‰Ò˜ÂÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ — Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ‰ÓÎfl ‚ ÌÂÏ „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ·‡ÍÚÂËÈ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ. ÑÎfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
Í‡ÏÂÛ ‰Îfl Û˜ÌÓ„Ó Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ‚flÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔ. 

ÇÓ ‚ÂÏfl Ò˜ÂÚ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ Ì‡ ÒÂÚÍÂ Í‡ÏÂ˚ ÉÓflÂ‚‡
‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ·‡ÍÚÂËË Ë Ó·ÎÓÏÍË „ÂÏÓˆËÚÓ‚
(ÒÏ. ËÒ. 5Ä). í‡ÍÓÈ ‚Ë‰ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÌËÊÂÌËË ËÏ-
ÏÛÌËÚÂÚ‡ Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ì‡ÏË Û ÔÂÂÊË‚¯Ëı Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚ÍÛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ËÒÔ˚Ú‡‚¯Ëı ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÚÂÒÒÓ-
„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ — ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ fl˘ËÍ‡ı ·ÂÁ ‚Ó‰˚ ÔË
ÔÂÂÛÔÎÓÚÌÂÌËË. ç‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ‡Í‡ÏË Ò Ú‡ÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÔÓÍ‡-
Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ô‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ ‚ Ëı „ÂÏÓÎËÏÙÂ ‡ÁÏÌÓÊ‡˛ÚÒfl
Ë ‚˚Á˚‚‡˛Ú Â„Ó „Ë·ÂÎ¸. ì Á‰ÓÓ‚Ó„Ó ‡Í‡ (ÒÏ. ËÒ. 5Å) ·‡ÍÚÂËË ÛÌË˜-
ÚÓÊ‡˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Á‡˘ËÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÒÏ. ËÒ. 1),
‡ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚Â „ÂÏÓˆËÚ˚ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÎËÁËÒÛ. 

é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (éóÉ) ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ, Ú‡·Î. 1–4), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl Í‡ÏÂÛ ÉÓflÂ‚‡
‰Îfl Ò˜ÂÚ‡ ÙÓÏÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓ‚Ë Ë Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔ [Pers-
son et al., 1987; Jussilla, 1997]. èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ˜ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË ç.í. à‚‡ÌÓ‚ÓÈ
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[1983] ÔÓ ÔÓ‰Ò˜ÂÚÛ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ Û ˚·. ë˜ÂÚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ Ëı ·ÓÎ¸-
¯Â 1000 ¯Ú., ‚Â‰ÛÚ ÔÓ 50-ÚË ·ÓÎ¸¯ËÏ Í‚‡‰‡Ú‡Ï Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ÒÂÚÍË. ÖÒÎË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ï‡ÎÓ (<300), ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ‡Á-
·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ, ÔÓÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‚ÒÂ „ÂÏÓ-
ˆËÚ˚ Ì‡ ÒÂÚÍÂ. 

èË ‡·ÓÚÂ Ò ˆÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡
éóÉ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ Ú‡ÍÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, Í‡Í ÓÒÂ‰‡ÌËÂ Ë
ÔËÍÎÂË‚‡ÌËÂ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ¯ÔËˆ‡, ÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË Á‡ÔÓÎÌËÚ¸
Í‡ÏÂÛ ÔÂ‚˚ÏË ‰‚ÛÏfl Í‡ÔÎflÏË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡
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êËÒ. 5. ÇË‰ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ë „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡
‚ Í‡ÏÂÂ ÉÓflÂ‚‡ (Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔ, Û‚.500ı): Ä — ·‡ÍÚÂËË Ë Ó·ÎÓÏÍË

‡ÒÔ‡‚¯ËıÒfl „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Â˘Â ÊË‚Ó„Ó, ÌÓ ‚ÒÍÓÂ ÔÓ„Ë·¯Â„Ó ‡Í‡;
Å — „ÂÏÓˆËÚ˚ (ÒÔ‡‚‡) Ë „ÂÏÓÎËÏÙ‡ (ÒÎÂ‚‡) ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ‡Í‡;

‚ ÔÓÎÂ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ ‚Ë‰ÂÌ Ù‡„ÏÂÌÚ ‚˚„‡‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂÚÍË



ÔÓ·˚. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ, ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÔÓÎÌflfl ËÏ ¯ÔËˆ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 Í ÔÎ‡ÌËÛÂÏÓÏÛ Ó·˙Â-
ÏÛ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ [Soderhall, Smith, 1993; Jussilla, 1997; Lucic′, Erben,
2005]. ÑÎfl ‡·ÓÚ˚ Ò „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ä. ëÓ‰Âı‡ÎÎÓÏ Ò ÒÓ-
‡‚ÚÓ‡ÏË [Soderhall et al., 1988] ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ, ÔÓ-
‰Ó·Ì˚È ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÛ ‰Îfl ÏÓÒÍËı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ [Soderhall, Smith, 1983],
ÌÓ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ NaCl (ÒÓÒÚ‡‚˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓ‚, Í‡Í ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ
(ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ, Ú‡·Î. 4). 

èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ éóÉ Û Â˜Ì˚ı
‡ÍÓ‚ P. l. leptodactylus Ë A. astacus ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı
Í‡ÔÂÎ¸ ˆÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ë „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡ÌÚËÍÓ‡„Û-
ÎflÌÚÓÏ, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ÌÂ ‚˚fl‚ËÎÓ. ëÂ‰Ìflfl Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
Ó¯Ë·Í‡ éóÉ ‚ ÔÓ·‡ı ·ÂÁ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ — 274±70 (n = 5); ‚ ÔÓ-
·‡ı Ò ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ — 318,0±131,5 (n = 5), ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË
ÌÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡ (tst = 0,30; P<0,05). èËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓ‚ ÔË
‡·ÓÚÂ Ò ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ıËÏË˜ÂÒÍËı ËÌ„Â‰ËÂÌÚÓ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı
ÂÒÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ëı ‡Á‚Â‰ÂÌËfl, ËÁÏÂflfl
ç ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÌ„Â‰ËÂÌÚ‡.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘‡ÂÚ ‡ÒÔ‡‰ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò„ÛÒÚÍÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ë ‰ÂÎ‡ÂÚ
·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚Ï ÔÓ‰Ò˜ÂÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ıÓÚfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚ ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÌÂÎÂ„-
ÍÓ. èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÓÚ·ÓÓÏ „Â-
ÏÓÎËÏÙ˚ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË.
ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ì‡
Ï‡ÁÍÂ, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓ ÔË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ „ÂÏÓˆËÚÓ‚,
‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÂÚÓ‰ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ÍÓ‚flÌ˚ÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË Û Cancer magi-
ster [Mix and Sparks, 1980], ËÁÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ ÔÓ‰‡Á. 3.2.6.

é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Û Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ
ÔË·ÎËÊÂÌËfl ÎËÌ¸ÍË Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Í ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û [Jussilla,
1997]. èË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ‡Í‚‡ËÛÏ‡ı Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË ÓÚÒÎÂÊË‚‡Ú¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ‡Í‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡Ì-
Ì˚Â, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË éóÉ ‚ Ò‚flÁË Ò ÎË-
ÌÓ˜Ì˚ÏË ˆËÍÎ‡ÏË. èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ 20–25 ÒÛÚ ÔÂÂ‰ ÎËÌ¸ÍÓÈ
éóÉ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ‡ Í ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (Ú‡·Î. 6). ì ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ (A. astacus,
P. leptodactylus, P. salinus) Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ‚
¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (ÒÏ. Ú‡·Î. 6).
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ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl éóÉ fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÓÚ‚ÂÚÓÏ Ì‡ ÒÚÂÒÒ ‚ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÚÂ‚ÓÊÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl, ËÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰ÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÓÏÓÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
éóÉ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï [Persson et al., 1987; Sequiera et al.,
1996]. ëÌËÊÂÌËÂ éóÉ ÌËÊÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÓÏ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· ÛıÛ‰¯ÂÌËË ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‰ÓÓ‚¸fl Ë ÓÒÎ‡·ÎÂÌËË ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡
Û Á‡‡ÊÂÌÌ˚ı ËÎË Û„ÌÂÚÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÊË‚ÓÚÌ˚ı. êÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÍÓ‚flÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë Ëı ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ — ˝ÚÓ Ô‡ÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÚÂÒÒ‡ ‚
Ù‡ÁÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl [Evans, 1999]. 

ÑÓÎfl „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó Ë ‰ÎËÌ-
ÌÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡ÍÓ‚ (èËÎÓÊÂÌËÂ, Ú‡·Î. 1–4) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡
ÛÊÂ ÔË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ éóÉ, Ú.Í. ˝ÚÓÚ ÚËÔ ÍÎÂÚÓÍ ıÓÓ¯Ó Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛ-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ‰‡ÊÂ ·ÂÁ ÓÍ‡ÒÍË (ÒÏ. ËÒ. 5). ä‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ
ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔË ‡·ÓÚÂ Ò
Panuluris cygnis [Paterson et al., 2005]. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÓÎË „‡ÌÛÎÓ-
ˆËÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÔËÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ „ÂÏÓˆËÚÓÔÓ˝Á‡, ÌÓ-
ÒËÚ¸ ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì˚È ËÎË ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÌÓÒËÚÂÎflÏË ·‡ÍÚÂËˆË‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ëı ‰ÓÎË ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ Á‡˘ËÚÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË Ó„‡ÌËÁÏ‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 6
é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚

ÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Û Á‰ÓÓ‚˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Pontastacus salinus
[ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡, èÓÌËÌ‡, äÓfl„ËÌ‡, 2005]

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ùÚ‡Ô˚ ÎËÌÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡

åÂÊÎËÌÓ˜Ì˚È èÂ‰ÎËÌÓ˜Ì˚È èÓÒÚÎËÌÓ˜Ì˚È

ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (å)
‚ ÏÏ3 „ÂÏÎËÏÙ˚ 733,6 1140,3 1195,3

σ 453,3 440,5 557,2

m 171,3 166,5 185,7

n 7 7 9

äËÚÂËÈ tSt ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË å 4,28** 6,85*** 6,44***

èËÏÂ˜ÂÌËÂ. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÒÛÊ‰ÂÌËfl ÔË ÓˆÂÌÍÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‚˚·ÓÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰-
ÌÂÈ: ** P<0,01; *** P<0,001



3.2.6. ÉÂÏÓˆËÚ‡Ì‡fl ÙÓÏÛÎ‡ Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ Â˜Ì˚ı ‡-
ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ëı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÚ‡ÚÛÒ
[Persson et al, 1987; Soderhall et al., 1988] í‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÏÓÊÌÓ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˝ÚËı ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı [Jussilla, 1997;
Hijran et al., 2002; Lucic′, Erben, 2005]. ÑÎfl ‡ÒÔÓÁÌ‡ÌËfl ÚËÔÓ‚ÓÈ
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ Ë Ëı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚÌ˚ı ÒÚÂÍÎ‡ı ‰ÂÎ‡˛Ú Ï‡ÁÍË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ò‡ÁÛ
ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÓÚ·Ó‡. ä‡ÒË‚˚Â Ë ˜ÂÚÍËÂ Í‡ÚËÌ˚ ÍÎÂÚÓÍ ÍÓ‚Ë Â˜-
Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÙËÍÒ‡ˆËË Ë ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËË ÔÓ‰ÒÛ¯ÂÌÌ˚ı
Ï‡ÁÍÓ‚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏ‡, ÔËÏÂÌflÂÏÓÏÛ ‚ „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„ËË ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Ë Ô‡ÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë [êÓÒÍËÌ, 1946]. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÍ‡ÒÍË ÔÓ ˝ÚÓÏÛ
ÏÂÚÓ‰Û Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ç ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl
Ó·‡·ÓÚÍË Ï‡ÁÍÓ‚; ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl Â‡ÍˆËfl ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸-
Òfl ‚ „‡ÌËˆ‡ı 6,8–7,0. 

ÉÂÏÓˆËÚ˚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ Ì‡ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË Ï‡ÁÍ‡ı ·˚ÎË ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ ÌÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ï‡ÁÍ‡. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚Â ÍÎÂÚÓÍ
˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ‰Û„Ëı ÓÒÂ‰‡Ú¸ Ë ÔËÎËÔ‡Ú¸ Í ÔÂ‰ÏÂÚÌÓÏÛ
ÒÚÂÍÎÛ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÛ¯ÍË ÔÂÔ‡‡Ú‡. ÅÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
„ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÔÓ Ï‡ÁÍÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË ÓÚ·ÓÂ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ ¯ÔË-
ˆÓÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï 10 % ÙÓÏ‡ÎËÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÚÂÏ Ì‡ 2–3 ˜ ÔÓÏÂ-
˘‡˛Ú ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ. ä‡ÔÎ˛ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ „ÂÏÓÎËÏ-
Ù˚ Ì‡ÌÓÒflÚ Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚÌÓÂ ÒÚÂÍÎÓ, ‚‡˘‡fl ¯ÔËˆ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl
„ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË [Mix, Sparks, 1980]. èÓ‰ÒÛ¯ÂÌ-
Ì˚È Ï‡ÁÓÍ ÙËÍÒËÛ˛Ú ÏÂÚËÎÓ‚˚Ï ÒÔËÚÓÏ Ë ÓÍ‡¯Ë‚‡˛Ú ÔÓ ê‡ÈÚ
(ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÏÂÚÓ‰‡ êÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó-ÉËÏÁ˚). èÓ ÏÌÂÌË˛ ‡·ÓÚ‡‚¯Ëı
Ò „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ Cancer magister ‚˚¯Â Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚, ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Â‰ËÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ï‡ÁÍË, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËflı
Ò Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ.

ê‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÔÓ ÚËÔÓ‚ÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Û Â˜Ì˚ı
‡ÍÓ‚ ‚Â‰ÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ [óÂÍ‡¯ËÌ‡
Ë ‰., 1989; Jussilla, 1997; ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡ Ë ‰., 2007] Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
ÏËÍÓÒÍÓÔËË [å‡Ú˚ÌÓ‚‡ Ë ‰., 2008]. Ç ÔËÊËÁÌÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË
„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ë ÏÌÓ„ËÂ ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÁÌ‡Ì˚ ‚
ÚÂÏÌÓÏ ÔÓÎÂ ÔÓ‰ Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÈ ÓÔÚËÍÓÈ [Soderhall et al., 1983;
1988]. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Û Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ıÓÓ¯Ó ÓÚÎË˜ËÏ˚ ÔÓ‰
ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ, Ëı ‰ÓÎ˛ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚Ó
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‚ÂÏfl Ò˜ÂÚ‡ éóÉ ‚ Í‡ÏÂÂ ÉÓfl-
Â‚‡ (ËÒ. 6), ÌÓ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl
‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ — „Ë‡ÎË-
ÌÓˆËÚÓ‚ Ë ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ‚
ˆÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ ·ÂÁ ‚ËÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÌÂ Ì‡‰ÂÊÌ‡. àÁ-
ÏÂÂÌËÂ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‚ Ì‡¯ÂÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÔÓ ÏËÍÓÙÓ-
ÚÓ„‡ÙËflÏ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÎÂÊ‡˘Ëı
Ì‡ ÒÂÚÍÂ Í‡ÏÂ˚ ÉÓflÂ‚‡, ‰ÎËÌ‡
ÒÚÓÓÌ˚ Ï‡ÎÓ„Ó Í‚‡‰‡Ú‡ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ‡‚Ì‡ 50 ÏÍÏ (ÒÏ. ËÒ. 6).

ÅÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡-
ˆË˛ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Â-
ÒÚË Ëı ÔËÊËÁÌÂÌÌÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡-
ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ- ËÎË „ÂÌˆË‡Ì‚ËÓ-
ÎÂÚÓÏ [Jussilla, 1997] (ÒÏ. èË-
ÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 1Ê, 1Á, 2·, 3‰).
ç‡ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı Ï‡ÁÍ‡ı ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÔÓÁÌ‡Ú¸ ÚË ÚËÔ‡ ÍÎÂÚÓÍ —
„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚, ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ë „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜ÂÚ‡ı ÓÔËÒ‡ÌËflÏ Ú‡·Î. 1 Ë ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚.
Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ ‚ Ú‡·Î. 7 ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚË ÍÎÂÚÍË Ì‡ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı Ï‡ÁÍ‡ı ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ 
Ë Ò‡ÏÓÍ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ·˚ÎË Â‰ÍË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ò Ï‡ÁÍ‡ÏË „ÂÏÓÎËÏ-
Ù˚, ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ Û ÔÂÂÍÛÚÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3). êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂı ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 7. ç‡fl‰Û Ò „ÂÏÓˆËÚ‡ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Û Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚
˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÎÂÚÍË Ò ËÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË (èËÎÓÊÂÌËÂ VI,
ËÒ. 4‡–4„).

í‡·ÎËˆ‡ 7 
ê‡ÁÏÂ˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ‚ Ï‡ÁÍ‡ı, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏÛ
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êËÒ. 6. ÉÂÏÓˆËÚ˚ Ò‡Ïˆ‡ Â˜ÌÓ„Ó ‡Í‡
Pontastacus salinus Ì‡ ÒÂÚÍÂ Í‡ÏÂ˚

ÉÓflÂ‚‡ — ÔflÚ¸ „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ (ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
ÒÚÂÎÍ‡ÏË) ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂÍÛÌ‰ ÒÔÛÒÚfl

ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ „ÂÏÓÎËÏÙ˚

íËÔ
„ÂÏÓˆËÚ‡

ê‡ÁÏÂ „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ÏÍÏ ê‡ÁÏÂ fl‰‡, ÏÍÏ ü‰ÂÌÓ-ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ

ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ,
% ó

ËÒ
ÎÓ

ËÁ
Ï
Â

ÂÌ
Ì˚

ı
„Â

Ï
Óˆ

ËÚ
Ó‚

,
˝Í

Á.

‰ÎËÌ‡
(max)

¯ËËÌ‡
(min)

‰ÎËÌ‡
(max)

¯ËËÌ‡
(min)

ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ˚ 14,45±0,85 12,92±0,77 11,88±0,90 9,42±0,35 60,0±1,34 10

èÓÎÛ„‡ÌÛ-
ÎÓˆËÚ˚ 27,18±1,58 21,36±1,76 15,0±0,48 10,15±0,46 28,08±2,44 10

É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ 26,00±0,82 24,26±1,04 13,61±0,52 7,74±0,32 17,17±1,28 10



éÔËÒ‡ÌËÂ ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚. èËÊËÁÌÂÌÌ‡fl ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ëfl „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓÒ˜ÂÚÓÏ
éóÉ ‚ Í‡ÏÂÂ ÉÓflÂ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ë ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Ï
Ï‡ÁÍ‡Ï Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË Ë ÙÓ-
ÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌËfl. 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ë ÚËÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Ï
ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï (ÒÏ. Ú‡·Î. 1), Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ Á‡ ÍÎÂÚÍ‡ÏË ‚ Í‡ÏÂÂ ÉÓflÂ‚‡, ‚ Ú.˜. Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÌÚË-
ÍÓ‡„ÛÎflÌÚ‡ Ë ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ ÍËÒÚ‡Î‚ËÓÎÂÚÓÏ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ Ï‡ÁÍ‡Ï, ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ë ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Ï ÔÓ è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏÛ.
Å˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË (Jenaval),
Ï‡ÍÓÒ˙ÂÏÍË Ë ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ (ÒÏ. ÔÓ‰‡Á‰. 2.2.6).

ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ˚ Ë ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ ‚ Í‡ÏÂÂ ÉÓflÂ‚‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÓÈ, ËÏÂÎË ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ
(ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 1‡, 1‚) Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚ÓÈ ÊÂ ÏËÌÛÚ˚ ÓÍ-
Û„ÎflÎËÒ¸ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 1·, 1‰). èË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË „ÂÏÓ-
ÎËÏÙ˚ Ò ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ ÏÌÓ„ËÂ „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÓÎ„Ó ÓÒÚ‡-
˛ÚÒfl ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË. ë‡Ï˚Â Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÂ ËÁ ÌËı, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓ„Ë‡-
ÎËÌÓˆËÚ˚ ·˚ÎË ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚ Ë ÔÓÁ‡˜Ì˚. ì Ú‡ÍÓÈ ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ
ÍÎÂÚÍË ‰ÎËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 28 ÏÍÏ; Ú‡ ÊÂ ÓÍÛ„ÎË‚¯‡flÒfl ÍÎÂÚÍ‡
ËÏÂÂÚ ‡ÁÏÂ˚ — 10,6 × 8,96 ÏÍÏ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 1„, 1‰,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). éÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‚ËÓÎÂÚÓÏ ‚˚‰ÂÎflÂÚ Û ÔÓ„Ë‡-
ÎËÌÓˆËÚ‡ ÛÁÍËÈ ÒÎÓÈ ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎÓÈ, ˜ÂÏ fl‰Ó ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ Ò ¯‡ÓÓ·-
‡ÁÌ˚ÏË ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË. ü‰Ó ·ÓÎ¸¯ÓÂ Ë ÚÂÏÌÓÓÍ‡¯ÂÌÌÓÂ. ü‰ÂÌÓ-
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ„Ë‡ÎË-
ÌÓˆËÚÓ‚ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 1Ê, 1Á) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 46,2–55,3 %,
Ú.Â. fl‰Ó Á‡ÌËÏ‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÎÂÚÍË. ç‡ ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏÛ Ï‡ÁÍ‡ı Û ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ˜ÂÚ-
ÍÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl fl‰Ó ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó-·Ó‰Ó‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·Ó‰ÓÍ
ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ÍÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚Ï ÓÚÚÂÌÍÓÏ (ÒÏ. èË-
ÎÓÊÂÌËÂ VI, ËÒ. 1‡). ì „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÂÚÎÓ-ÓÁÓ‚‡fl ˆË-
ÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ Ò ¯‡ÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË Ë ·ÂÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ (ÒÏ. èË-
ÎÓÊÂÌËÂ VI, ËÒ. 1·, 1„); ÂÒÎË ÊÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÏÂ˛ÚÒfl (ÒÏ. èËÎÓÊÂ-
ÌËÂ VI, ËÒ. 1‚), ÚÓ ÓÌË ÌÂÓ·ËÎ¸Ì˚. ü‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ 
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ — 60,0 % (ÒÏ. Ú‡·Î. 7). èÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ
[å‡Ú˚ÌÓ‚‡ Ë ‰., 2008] Û „Ë‡ÎËÌÓˆËÚÓ‚ ıÓÓ¯Ó ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Á‡-
ÌËÏ‡˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÎÂÚÍË ÎÓÔ‡ÒÚÌÓÂ fl‰Ó, ÓÍÛÊÂÌ-
ÌÓÂ ÛÁÍËÏ Ó·Ó‰ÍÓÏ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÏÂÎÍËÂ „‡ÌÛÎ˚, ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ, ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î¸ˆ˚ òùê, ‚‡-
ÍÛÓÎË Ë Î‡ÏÂÎÎflÌ˚Â ÚÂÎ¸ˆ‡ (èËÎÓÊÂÌËÂ V, ËÒ. ‡). 
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èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙÂ (ËÌÍÛ·‡-
ˆËfl ‚ Í‡ÏÂÂ ÉÓflÂ‚‡) ËÏÂÎË ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÛ˛ ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ
Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ÓÍÛ„Î˚ÏË ÔÓ ÔÓ¯ÂÒÚ‚ËË Ó‰ÌÓÈ ÏËÌÛÚ˚ (ÒÏ. èËÎÓ-
ÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 2‡, 2‚). Ç ÒÂ‰Â „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‡ÌÚËÍÓ‡„Û-
ÎflÌÚÓÏ, ÏÌÓ„ËÂ ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 2„, 2‰). éÍ‡¯Ë-
‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‚ËÓÎÂÚÓÏ ‚˚‰ÂÎËÎÓ Û ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ ÍÛÔÌÓÂ Ó‚‡Î¸-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚ fl‰Ó Ë Ó·ËÎ¸ÌÛ˛ Ò‚ÂÚÎÛ˛ ÓÁÓ‚Ó-ÙËÓÎÂÚÓ‚Û˛ ˆËÚÓÔÎ‡Á-
ÏÛ Ò ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 2Ê).
Ç ÒÂ‰ÌÂÏ fl‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Û ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆË-
ÚÓ‚ — 28,1 % (ÒÏ. Ú‡·Î. 7), Ú.Â fl‰Ó Ëı ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚. ç‡ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı Ï‡ÁÍ‡ı ÔÓÎÛ„‡-
ÌÛÎÓˆËÚ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛˘ÂÏÛÒfl fl‰Û „ÛÒÚÓ„Ó ·Ó‰Ó-
‚Ó„Ó ËÎË ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚÓÈ ·ÎÂ‰ÌÓ ÓÁÓ‚ÓÈ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÓÈ
Ò Ó·ËÎ¸Ì˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ VI, ËÒ. 2‚, 2„). ç‡ ÛÓ‚-
ÌÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË [å‡Ú˚ÌÓ‚‡ Ë ‰., 2008] ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓ-
ˆËÚ˚ — Ó‚‡Î¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÒÂ‰ÌËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÍÓÎÓ 12,5 × 7,5 ÏÍÏ; ˆË-
ÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ Ëı ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÎÍËı „‡ÌÛÎ (ÒÏ. èË-
ÎÓÊÂÌËÂ V, ËÒ. ·). É‡ÌÛÎ˚ ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÎÓÔ‡ÒÚÌÓ„Ó fl‰‡,
‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÒÎÓÈ ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏ˚, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÓÚ „‡ÌÛÎ. äÎÂÚÍË ÌÂÒÛÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‚˚ÓÒÚ˚. èÓÏËÏÓ „‡ÌÛÎ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ËÏÂ-
˛ÚÒfl ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î¸ˆ˚ òùê Ë ‚‡ÍÛÓÎË. ñËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ
Ú‡ÍÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÏËÚÓıÓÌ‰ËË Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÉÓÎ¸‰ÊË (ÒÏ. Ú‡·Î. 1).

É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ÔË ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â „ÂÏÓÎËÏÙ˚ (Í‡ÏÂ‡ ÉÓflÂ‚‡)
ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ÍÎÂÚÓÍ ÍÛÔÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÔÓ ‰ÎËÌÂ Ë
¯ËËÌÂ ÍÎÂÚÍË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (ÌÂ ÔÓÁ‡˜-
ÌÓÒÚ¸˛). èÓÒÎÂ ÚÂı ÏËÌÛÚ ËÌÍÛ·‡ˆËË ÓÌË ËÁÏÂÌflÎË ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·-
‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ì‡ ÓÍÛ„ÎÛ˛ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 3‡, 3·). ÑÎËÌ‡
‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 3‡) ‰ÓÒÚË-
„‡Î‡ 28,81 ÏÍÏ, ¯ËËÌ‡ — 13,36 ÏÍÏ; ‚ ÓÍÛ„ÎÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Â„Ó ‡Á-
ÏÂ˚ ÒÚ‡ÎË — 17,5 × 17,6 ÏÍÏ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 3·). ê‡ÒÔ‡‰
„‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Â„Ó fl‰‡ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 3‚)
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ 9-È ÏËÌ ËÌÍÛ·‡ˆËË. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌ-
Ú‡ ÏÌÓ„ËÂ „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ‰ÓÎ„Ó ÒÓı‡ÌflÎË ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ
(ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 3„). èË ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‚ËÓÎÂÚÓÏ Û
„‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Ó·¯ËÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó-ÓÁÓ‚ÓÈ ˆËÚÓ-
ÔÎ‡ÁÏ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ˝Ì‰ÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÚËÍÛÎÛÏ, „‡ÌÛÎ˚,
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÙËÓÎÂÚÓ‚ÓÂ fl‰Ó. ü‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔËÊËÁÌÂÌÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌÓ„Ó „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ (ÒÏ. èËÎÓ-
ÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 3‰) ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 22,4 %, Ú.Â ·˚ÎÓ Ò‰‚ËÌÛÚÓ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ˆË-
ÚÓÔÎ‡ÁÏ˚. ç‡ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏÛ Ï‡ÁÍ‡ı
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ˆÂÎ˚Â ÓÍÛ„Î˚Â „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ ˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ VI,
ËÒ. 3·, 3‚, 3„), ˜ÂÏ ÍÎÂÚÍË ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 3‡)
ÙÓÏ˚. ü‰Ó „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ, ÚÂÏÌÓ-·Ó‰Ó‚Ó„Ó
ˆ‚ÂÚ‡, ˜‡ÒÚÓ ËÏÂÂÚ ÓÍÛ„ÎÛ˛ ÙÓÏÛ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ ‚ ÍÎÂÚÍÂ; ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ó·ËÎ¸Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl („‡ÌÛÎ˚,
˝Ì‰ÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÂÚ¸) Ë ÓÍ‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÁÓ‚Ó-ÍÓË˜ÌÂ‚˚Â 
ÚÓÌ‡, fl‰ÂÌÓ-ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (ÒÂ‰ÌÂÂ) — 17,7 %
(ÒÏ. Ú‡·Î. 7). ê‡ÁÏÂ˚ „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ÙÓÏ˚ (ÒÏ. èËÎÓÊÂ-
ÌËÂ IV, ËÒ. 3‡) — 35 × 22 ÏÍÏ, ÓÍÛ„ÎÓ„Ó „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ (ÒÏ. èËÎÓ-
ÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 3‚) — 31 × 28 ÏÍÏ. ÇË‰ ‡ÒÔ‡‰‡˛˘ËıÒfl ÔË ‡ÁÛ-
¯ÂÌËË Ó·ÓÎÓ˜ÍË „‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚ ·˚‚‡ÂÚ Ò‡Ï˚Ï ‡ÁÎË˜Ì˚Ï (ÒÏ. èËÎÓ-
ÊÂÌËÂ IV, ËÒ. 3‚). ç‡ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‰Îfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ
ÏËÍÓÒÍÓÔËË [å‡Ú˚ÌÓ‚‡ Ë ‰., 2008], ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ „‡ÌÛÎÓˆË-
ÚÓ‚ — 24,5 × 10,5 ÏÍÏ, ÙÓÏ‡ fl‰‡ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍÓ ÎÓÔ‡ÒÚÌ‡fl, ˆËÚÓÔÎ‡Á-
Ï‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÍÛÔÌ˚ÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. Ç ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÉÓÎ¸‰ÊË, ÓÍÓÎÓ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÏÂÎÍËÂ „‡ÌÛ-
Î˚ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ V, ËÒ. „). 

çÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÂÏÓˆËÚ˚. Ç ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ ÔÓÔ‡‰‡ÎË ÍÎÂÚ-
ÍË ÒÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ÏË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ËÎË Ò ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË, ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÏË Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÚÂı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÚË-
ÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚. í‡ÍËÂ ÍÎÂÚÍË, Í‡Í ËÒ. 4· Ë 4‚ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ VI)
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒ-
ÎÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÓÒÚÎËÌÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰ (ËÒ. 7). éÌË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÓÒÓ·ÓÈ ÍÎÂÈÍÓÒÚ¸˛ Ë ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Ï‡ÁÍ‡ (‡ÒÚfl„Ë‚‡ÌËÂ „ÂÏÓÎËÏÙ˚
ÔÓ ÔÂ‰ÏÂÚÌÓÏÛ ÒÚÂÍÎÛ) ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡Í ‚ Ì‡˜‡ÎÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÍÓÌˆÂ
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êËÒ. 7. äÎÂÚÍË „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚, ÓÚÍÎÓÌfl˛˘ËÂÒfl ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï
ÓÚ ÓÔËÒ‡ÌËÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÚÂı ÚËÔÓ‚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰: Ä — „ÂÏÓˆËÚ ÚËÔ‡ ÍÎÂÚÍË

4· (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ VI) Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
(ÒÚÂÎÍË); Å — „ÂÏÓˆËÚ ÚËÔ‡ ÍÎÂÚÍË 4„ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ VI);

‚ ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‚Ë‰Ì‡ Í‡ÔÒÛÎ‡ ËÁ „ÂÏÓˆËÚÓ‚

Ä Å



ÔÂÔ‡‡Ú‡. ùÚË ÍÎÂÚÍË ‡ÒÔ‡‰‡˛ÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ÒÚÂÒÒ; ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ëı
ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ — Ì‡‡·ÓÚÍ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰Îfl ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ-
‚‡ ÚÂÎ‡ ‡Í‡ ÔÓÒÎÂ ÎËÌ¸ÍË (ÒÏ. ËÒ. 7Ä). í‡ÍÊÂ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÏÓˆË-
ÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÎÂÚÍË ·ÂÁ „‡ÌÛÎ ÒÓ ÒÎ‡·Ó
Í‡Òfl˘ÂÈÒfl ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÓÈ (ÒÏ. èËÎÓÊÂÌËÂ VI, ËÒ. 4„). 

ÉÂÏÓˆËÚ‡Ì‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌË˛, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ ‰Îfl Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ ‚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ
2.2.6.



á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„ËË ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡Ì‡-
ÎËÁ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˝ÚËı
ˆÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ Ë ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. ÉÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, ÌÂ Ì‡Û¯‡fl ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, Ë ÌÂ
ÔË˜ËÌflfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Û˘Â·‡ ÔË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÏÓ„Ó
‚ ıÓÁflÈÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Â„Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔË-
Ó‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ Í‡·Ó‚, ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ ÙËÁËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚ „ÛÔÔ˚ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË Ì‡
‰‡ÎÂÍËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
Ï‡ÚÓ˜Ì˚ı ÒÚ‡‰ Ë Ú.Ô.

éÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÚËÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı „ÂÏÓˆËÚÓ‚, ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÏ‡ÚÓÎÓ„ËË ÏÓÒÍËı Ë ÔÂÒÌÓ‚Ó‰-
Ì˚ı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰, Ì‡ÏË ·˚ÎË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÚË ÚËÔ‡ ÍÓ‚flÌ˚ı ÍÎÂ-
ÚÓÍ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Ë Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚. ùÚË
ÍÎÂÚÍË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
‚ ÏÂÊÎËÌÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚È ‰Îfl Ó„‡ÌËÁ-
Ï‡ ‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÔÓÒÚÎËÌÓ˜Ì˚È ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÌÓ‚˚ı ÔÓÍÓ‚Ó‚ ÚÂÎ‡, ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl. ÉÂÏÓˆËÚ˚ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ·ÓÎÂÂ flÍÛ˛
ÓÍ‡ÒÍÛ, ÏÂÌfl˛ÚÒfl Ëı ÙÓÏ‡ Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. 

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
‰ÂÍ‡ÔÓ‰ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ·ÂÁ ÁÌ‡ÌËfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı „ÂÏ‡ÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Ë Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ÔË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
„ÂÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl.
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Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ·ÎÂÏ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó„‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â „Â-
Ï‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ „ÂÏÓÎËÏÙÂ „ÂÏÓˆË‡ÌËÌ‡, „ÂÏÓˆËÚÓ‚, „ÛÏÓ‡Î¸-
ÌÓ-ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ë ‰. ‡ÒÔÂÍÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÂÒflÚËÌÓ„Ëı ‡ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‚
ˆÂÔË ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÓÙÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÍÓ‚ÂÌÓÒÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ÏË‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
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í‡·ÎËˆ‡ 3*. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ ‚ Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÂÙ‡ÍˆËË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl ÅÂÎÓÍ, % èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl
ÅÂÎÓÍ, % èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl ÅÂÎÓÍ, %
1,3370 1,3374 1,3378 1,3382 1,3386 1,3390 1,3393 1,3397 1,3401
1,3405 1,3412 1,3416 1,3420 1,3424 1,3427 1,3431 1,3435 1,3439
1,3443 1,3446 1,3450 1,3454 1,3458 1,3460 1,3461 1,3462 1,3463
1,3464 1,3465 1,3466 1,3467 1,3468 1,3469 1,3470 1,3471 1,3472
1,3473 1,3474 1,3475 1,3476 1,3477 1,3478 1,3479 1,3480 1,3481
0,63 0,86 1,08 1,30 1,52 1,74 1,96 2,18 2,40 2,62 2,84 3,06 3,50 3,72
3,94 4,16 4,38 4,60 4,81 5,03 5,25 5,47 5,68 5,92 5,97 6,02 6,07 6,12
6,18 6,23 6,29 6,34 6,40 6,45 6,50 6,55 6,60 6,65 6,71 6,77 6,82 6,88
6,93 7,04 7,10 1,3482 1,3483 1,3484 1,3485 1,3486 1,3487 1,3488
1,3489 1,3490 1,3491 1,3492 1,3493 1,3494 1,3495 1,3496 1,3497
1,3498 1,3499 1,3500 1,3501 1,3502 1,3503 1,3504 1,3505 1,3506
1,3507 1,3508 1,3509 1,3510 1,3511 1,3512 1,3513 1,3514 1,3515
1,3516 1,3517 1,3518 1,3519 1,3520 1,3521 1,3522 1,3523 1,3524
1,3525 1,3526 7,15 7,20 7,25 7,31 7,36 7,42 7,48 7,54 7,59 7,63
7,68 7,73 7,79 7,83 7,91 7,96 8,06 8,12 8,17 8,23 8,28 8,33 8,38 8,44
8,49 8,55 8,61 8,71 8,76 8,82 8,87 8,92 8,97 9,03 9,08 9,14 9,20 9,26
9,35 9,41 9,46 9,51 9,57 9,63 9,68 1,3527 1,3528 1,3529 1,3530
1,3531 1,3532 1,3533 1,3534 1,3535 1,3536 1,3537 1,3538 1,3539
1,3540 1,3541 1,3542 1,3543 1,3544 1,3545 1,3546 1,3547 1,3548
1,3549 1,3550 1,3551 1,3552 1,3553 1,3554 1,3555 1,3556 1,3557
1,3558 1,3559 1,3560 1,3561 1,3562 1,3563 1,3564 1,3565 1,3566
1,3567 1,3568 1,3569 1,3570 1,3571 9,73 9,78 9,84 9,89 9,94 9,99
10,05 10,10 10,17 10,23 10,28 10,33 10,39 10,44 10,49 10,54 10,60
10,64 10,70 10,75 10,80 10,88 10,90 10,98 11,04 11,09 11,15 11,21
11,26 11,30 11,37 11,42 11,47 11,52 11,57 11,62 11,67 11,71 11,77
11,82 11,87 11,93 11,98 12,04 12,10
* ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ ãÂ·Â‰Â‚Û è.í. Ë ìÒÓ‚Ë˜ Ä.í., 1976 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl

ÅÂÎÓÍ,
%

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl

ÅÂÎÓÍ,
%

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl

ÅÂÎÓÍ,
%

1,3370
1,3374
1,3378
1,3382
1,3386
1,3390
1,3393
1,3397
1,3401
1,3405
1,3412
1,3416
1,3420
1,3424
1,3427
1,3431
1,3435
1,3439
1,3443
1,3446
1,3450
1,3454
1,3458
1,3460
1,3461
1,3462
1,3463
1,3464
1,3465
1,3466
1,3467
1,3468
1,3469
1,3470
1,3471
1,3472
1,3473
1,3474
1,3475
1,3476
1,3477
1,3478
1,3479
1,3480
1,3481

0,63
0,86
1,08
1,30
1,52
1,74
1,96
2,18
2,40
2,62
2,84
3,06
3,50
3,72
3,94
4,16
4,38
4,60
4,81
5,03
5,25
5,47
5,68
5,92
5,97
6,02
6,07
6,12
6,18
6,23
6,29
6,34
6,40
6,45
6,50
6,55
6,60
6,65
6,71
6,77
6,82
6,88
6,93
7,04
7,10

1,3482
1,3483
1,3484
1,3485
1,3486
1,3487
1,3488
1,3489
1,3490
1,3491
1,3492
1,3493
1,3494
1,3495
1,3496
1,3497
1,3498
1,3499
1,3500
1,3501
1,3502
1,3503
1,3504
1,3505
1,3506
1,3507
1,3508
1,3509
1,3510
1,3511
1,3512
1,3513
1,3514
1,3515
1,3516
1,3517
1,3518
1,3519
1,3520
1,3521
1,3522
1,3523
1,3524
1,3525
1,3526

7,15
7,20
7,25
7,31
7,36
7,42
7,48
7,54
7,59
7,63
7,68
7,73
7,79
7,83
7,91
7,96
8,06
8,12
8,17
8,23
8,28
8,33
8,38
8,44
8,49
8,55
8,61
8,71
8,76
8,82
8,87
8,92
8,97
9,03
9,08
9,14
9,20
9,26
9,35
9,41
9,46
9,51
9,57
9,63
9,68

1,3527
1,3528
1,3529
1,3530
1,3531
1,3532
1,3533
1,3534
1,3535
1,3536
1,3537
1,3538
1,3539
1,3540
1,3541
1,3542
1,3543
1,3544
1,3545
1,3546
1,3547
1,3548
1,3549
1,3550
1,3551
1,3552
1,3553
1,3554
1,3555
1,3556
1,3557
1,3558
1,3559
1,3560
1,3561
1,3562
1,3563
1,3564
1,3565
1,3566
1,3567
1,3568
1,3569
1,3570
1,3571

9,73
9,78
9,84
9,89
9,94
9,99
10,05
10,10
10,17
10,23
10,28
10,33
10,39
10,44
10,49
10,54
10,60
10,64
10,70
10,75
10,80
10,88
10,90
10,98
11,04
11,09
11,15
11,21
11,26
11,30
11,37
11,42
11,47
11,52
11,57
11,62
11,67
11,71
11,77
11,82
11,87
11,93
11,98
12,04
12,10

* èË‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ ãÂ·Â‰Â‚Û, ìÒÓ‚Ë˜, 1976.
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èËÎÓÊÂÌËÂ I

èËÊËÁÌÂÌÌ˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ ÏÓÒÍËı ‰ÂÍ‡ÔÓ‰: Panuli-
rus interruptus (ËÒ. lÄ, 1B, 1C), çomarus americanus (ËÒ. 2Ä, 2B, 2C) Ë
Loxorhynchus grandis (ËÒ. 3Ä, 3B, 3C) ‚ Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÏ ÔÓÎÂ. èÓÍ‡-
Á‡Ì˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÍÎÂÚÍË („Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚) (ÍÓÎÓÌÍ‡ A), Ï‡Î˚Â
„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ (ÍÓÎÓÌÍ‡ B), Ë ·ÓÎ¸¯ËÂ „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ (ÍÓÎÓÌÍ‡ C). ì‚. 2600ı;
Ï‡Ò¯Ú‡·Ì‡fl ÎËÌÂÈÍ‡ = 10 ÏÍÏ [ÔÓ Hose, Martin, Gerard, 1990].
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èËÎÓÊÂÌËÂ II



ùÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÏËÍÓ„‡ÙËfl „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Panulirus interruptus (ËÒ. 4Ä, 4B,
4C), Homarus americanus (ËÒ. 5Ä, 5B, 5C) Ë Loxorhynchus grandis (ËÒ. 6Ä,
6B, 6C). èÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚËÔË˜Ì˚Â „Ë‡ÎËÌÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË (ÍÓÎÓÌÍ‡ A), „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ò
Ï‡Î˚ÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË (ÍÓÎÓÌÍ‡ B) Ë „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË (ÍÓÎÓÌ-
Í‡ C). É‡ÌÛÎ˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ „Ë‡ÎËÌÓ‚˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı, ıÓÚfl Ëı ÌÂ ÏÌÓ„Ó. É‡ÌÛ-
ÎÓˆËÚ˚ Ò Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÂ „‡ÌÛÎ˚ ‚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ‚ ·ÓÎ¸¯˚ı „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ı „‡ÌÛÎ˚ Á‡ÔÓÎ-
Ìfl˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚. 

ÇÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â Û‚. Ç 5500ı; Ï‡Ò¯Ú‡·Ì‡fl ÎËÌÂÈÍ‡ = 5 ÏÍÏ.
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èËÎÓÊÂÌËÂ III

èÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚
Ë „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚

èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ çÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË

1‚ 2‚ 3‚ 4‚

1· 2· 3· 4·

1‡ 2‡ 3‡ 4‡

1„ 2„ 3„ 4„
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ë‚ÂÚÓ‚˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Paralitho-
des camtschaticus ÔÓ Ï‡ÁÍ‡Ï, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Ï ÔÓ è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏÛ. èÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚË-
ÔË˜Ì˚Â ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ Ë „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ (ËÒ. 1‡–1„), ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚
(ËÒ. 2‡–2„), „‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ (ËÒ. 3‡–3„) Ë ÌÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË
(ËÒ. 4‡–4„). å‡Ò¯Ú‡·Ì‡fl ÎËÌÂÈÍ‡ = 10 ÏÍÏ, Û‚. 500ı.

ê‡ÁÏÂ˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Ò‡ÏˆÓ‚ Í‡Ï˜‡ÚÒÍÓ„Ó Í‡·‡ Ò ¯ËËÌÓÈ Í‡‡Ô‡ÍÒ‡
120–130 ÏÏ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ÏÂÊÎËÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË. àÁÏÂÂÌ˚: ‰ÎËÌ‡ (Ñä)
Ë ¯ËËÌ‡ (òä) ÍÎÂÚÍË; ‰ÎËÌ‡ (Ñü) Ë ¯ËËÌ‡ (òü) fl‰‡. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ
üèé — fl‰ÂÌÓ-ÔÎ‡ÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ %.

èÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚:
1‡ — Ñä × òä = 8,62 × 6,54 ÏÍÏ; Ñü × òü = 6,56 × 5,14 ÏÍÏ; üèé = 59,9 %;
1· — Ñä × òä = 9,56 × 6,39 ÏÍÏ; Ñü × òü = 7,09 × 4,52 ÏÍÏ; üèé = 52,7 %;

ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ˚:
1‚ — Ñä × òä = 9,49 × 9,09 ÏÍÏ; Ñü × òü = 8,21 × 7,82 ÏÍÏ; üèé = 74,3 %;
1„ — Ñä × òä = 13,03 × 10,08 ÏÍÏ; Ñü × òü = 10,76 × 8,58 ÏÍÏ; üèé = 70,3 %;

èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚:
2‡ — Ñä × òä = 15,92 × 12,94 ÏÍÏ; Ñü × òü = 11,30 × 7,15 ÏÍÏ; üèé = 39,2 %;
2· — Ñä × òä = 18,62 × 16,21 ÏÍÏ; Ñü × òü = 15,48 × 5,45 ÏÍÏ; üèé = 27,9 %;
2‚ — Ñä × òä = 20,82 × 13,60 ÏÍÏ; Ñü × òü = 10,93 × 9,13 ÏÍÏ; üèé = 35,2 %;
2„ — Ñä × òä = 18,36 × 14,23 ÏÍÏ; Ñü × òü = 13,09 × 8,01 ÏÍÏ; üèé = 40,1 %;

É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚:
3‡ — Ñä × òä = 33,21 × 12,45 ÏÍÏ; Ñü × òü = 11,00 × 8,41 ÏÍÏ; üèé = 22,4 %;
3· — Ñä × òä = 19,95 × 14,62 ÏÍÏ; Ñü × òü = 8,33 × 9,78 ÏÍÏ; üèé = 30,0 %;
3‚ — Ñä × òä = 18,43 × 14,40 ÏÍÏ; Ñü × òü = 9,50 × 7,03 ÏÍÏ; üèé = 25,2 %;
3„ — Ñä × òä = 17,32 × 15,81 ÏÍÏ; Ñü × òü = 8,39 × 7,91 ÏÍÏ; üèé = 23,4 %;

çÂ Ë‰ÂÌÚËÙËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË:
4‡ — Ñü × òü = 18,35 × 11,13 ÏÍÏ;
4· — Ñü × òü = 22,47 × 16,95 ÏÍÏ;
4‚ — Ñä × òä = 24,18 × 23,59 ÏÍÏ; Ñü × òü = 17,0 × 12,84 ÏÍÏ; üèé = 38,3 %;
4„ — Ñä × òä = 19,80 × 16,86 ÏÍÏ; Ñü × òü = 15,01 × 9,53 ÏÍÏ; üèé = 42,8 %;
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èËÎÓÊÂÌËÂ IV
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ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ É‡ÌÛÎÓˆËÚ

1‚ 2‚ 3‚

3‰

1· 2· 3·

2Ê

1‡ 2‡ 3‡

1Ê

II
I 

„Â
Ï
ÓÎ

Ë
Ï
Ù

‡ 
Ò

‡Ì
ÚË

ÍÓ
‡„

ÛÎ
flÌ

ÚÓ
Ï

Ë
 Í

Ë
ÒÚ

‡Î
Î‚

Ë
ÓÎ

ÂÚ
ÓÏ

II
 „

ÂÏ
ÓÎ

Ë
Ï
Ù

‡
Ò 

‡Ì
ÚË

ÍÓ
‡„

ÛÎ
flÌ

ÚÓ
Ï

I 
„Â

Ï
ÓÎ

Ë
Ï
Ù

‡ 
Ò 

‡Ì
ÚË

ÍÓ
‡„

ÛÎ
flÌ

ÚÓ
Ï

Ë
 Í

Ë
ÒÚ

‡Î
Î‚

Ë
ÓÎ

ÂÚ
ÓÏ

1„

1‰

2„ 2‰ 3„

1Á



ë‚ÂÚÓ‚˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ÊË‚˚ı „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ ‚ Í‡ÏÂÂ
ÉÓflÂ‚‡. ç‡ ÙÓÚÓ„‡ÙËflı ÔÓÍ‡Á‡Ì˚: ÌÂ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â „ÂÏÓˆËÚ˚ ‚ ÒÂ‰Â ˆÂÎ¸-
ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ (I), ÌÂ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â (II) Ë ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ‚ËÓÎÂÚÓÏ
(III) „ÂÏÓˆËÚ˚ ‚ ÒÂ‰Â „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ. å‡Ò¯Ú‡·-
Ì‡fl ÎËÌÂÈÍ‡ = 10 ÏÍÏ.

ê‡ÁÏÂ˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (Ñä × òä, üèé) ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚
ÔÓÌÚË˜Ì˚ı Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ (Ó‰ Pontastacus Bott, 1950):

I — ÌÂ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â „ÂÏÓˆËÚ˚ ‚ ÒÂ‰Â ˆÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ (ÔÓ·˚ ÓÚÓ·‡Ì˚ Û ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Pontastacus salinus, ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡ = 91–108 ÏÏ, ‚ÂÒÓÏ — 24–34 „):

1‡ — „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ, ËÏÂ˛˘ËÈ ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ,
Ñä × òä = 32,09 × 8,40 ÏÍÏ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÂÍÛÌ‰˚ ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚; 
1·, 1‚ — ÚÓÚ ÊÂ „ÂÏÓˆËÚ, ÓÍÛ„ÎË‚¯ËÈÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËË 1-È ÏËÌ,
Ñä × òä = 16,16 × 11,16 ÏÍÏ (1·) Ë 14,0 × 13,32 ÏÍÏ (1‚)
2‡ — ‰‚‡ ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ‡ — Ñä × òä = 26,17 × 12,69 ÏÍÏ (2‡, ÌËÊÌËÈ);
2· — ÚÂ ÊÂ ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚, ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂÒfl (2·) Ë ‡ÒÔ‡‰‡˛˘ËÂÒfl;
2‚ — ‡ÒÔ‡‚¯‡flÒfl ÍÎÂÚÓ˜Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡, Ì‡ ÙÓÌÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl fl‰Ó (ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ÒÚÂÎÍÓÈ) Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚÓ‚;
3‡ — „‡ÌÛÎÓˆËÚ ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌ˚È, Ñä × òä = 28,81 × 13,36 ÏÍÏ;
3· — „‡ÌÛÎÓˆËÚ ÓÍÛ„ÎË‚¯ËÈÒfl ÒÔÛÒÚfl 3 ÏËÌ ËÌÍÛ·‡ˆËË,
Ñä × òä = 17,52 × 17,58 ÏÍÏ;
3‚ — ‡ÒÔ‡‰‡˛˘ËÈÒfl „‡ÌÛÎÓˆËÚ Ñä × òä = 42,83 × 18,43 ÏÍÏ.

II — ÌÂ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â „ÂÏÓˆËÚ˚ ‚ ÒÂ‰Â „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ Ò ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌ-
ÚÓÏ („ÂÏÓÎËÏÙ‡ Ò‡Ïˆ‡ P. leptodactylus, ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡ 114 ÏÏ, ‚ÂÒÓÏ 42 „):

1„ — „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌ˚È, Ñä × òä(max) = 27,79 × 12,49 ÏÍÏ,
Û‚. 125ı;
1‰ — „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ ÓÍÛ„ÎË‚¯ËÈÒfl, Ñä × òä= 10,58 ı 8,95 ÏÍÏ, Û‚.125ı;
2„ — ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ, ‚Ë‰ÌÓ Ó‚‡Î¸ÌÓÂ fl‰Ó, Ñä × òä = 45,04 ı 11,35 ÏÍÏ,
Û‚. 125ı;
2‰ — ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ, Ñä × òä = 28,03 × 12,81 ÏÍÏ (‚ÂıÌËÈ), Û‚.125ı;
3„ — ‰‚‡ „‡ÌÛÎÓˆËÚ‡, Ñä × òä =2 6,71 × 10,29 ÏÍÏ (ÌËÊÌËÈ), Û‚.125ı.

III — „ÂÏÓˆËÚ˚, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡Î‚ËÓÎÂÚÓÏ ‚ ÒÂ‰Â „ÂÏÓÎËÏÙ˚, ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÈ Ò
‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎflÌÚÓÏ („ÂÏÓÎËÏÙ‡ Ò‡ÏÍË P. leptodactylus, ‰ÎËÌÓÈ ÚÂÎ‡ 128 ÏÏ, ‚ÂÒÓÏ 57 „):
„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚, Û‚. 500ı: 

1Ê — Ñä × òä = 13,48 × 11,31 ÏÍÏ; üèé = 46,20 %;
1Á — Ñä × òä=10,60 × 10,93 ÏÍÏ; üèé = 55,31 %;
2Ê — ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ, Ñä × òä = 21,86 × 13,24 ÏÍÏ; üèé = 39,42 %, Û‚. 500ı; 
3‰ — „‡ÌÛÎÓˆËÚ ‚ÂÂÚÂÌÓÓ·‡ÁÌ˚È, Ñä × òä = 3 3,23 × 14,88 ÏÍÏ,
üèé = 22,4 %, Û‚. 500ı. 
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èËÎÓÊÂÌËÂ VI

èÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚
Ë „Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚

èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ çÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË

1‚ 2‚ 3‚ 4‚

1· 2· 3· 4·

1‡ 2‡ 3‡ 4‡

1„ 2„ 3„ 4„



ë‚ÂÚÓ‚˚Â ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË „ÂÏÓˆËÚÓ‚ Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ (Ó‰ Astacus, Ó‰
Pontastacus) ÔÓ Ï‡ÁÍ‡Ï, ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Ï ÔÓ è‡ÔÔÂÌ„ÂÈÏÛ. èÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚËÔË˜Ì˚Â
„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ˚ Ë ÔÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 1), ÔÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 2),
„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 3) Ë ÌÂ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÎÂÚÍË (ÍÓÎÓÌÍ‡ 4).
å‡Ò¯Ú‡·Ì‡fl ÎËÌÂÈÍ‡ = 10 ÏÍÏ, Û‚. 500ı.

ê‡ÁÏÂ˚ „ÂÏÓˆËÚÓ‚ (Ñä × òä, üèé) ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ ÔÓÌ-
ÚË˜Ì˚ı Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚ (Ó‰ Pontastacus Bott, 1950) Ë ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡
(Ó‰ Astacus Fabricius, 1775).

ÉÂÏÓˆËÚ˚ ‰ÎËÌÌÓÔ‡ÎÓ„Ó Pontastacus l. leptodactylus (Eschscholtz, 1823)
Ë ÒÛıÓÔ‡ÎÓ„Ó P. salinus (Nordmann, 1842) Â˜Ì˚ı ‡ÍÓ‚:

èÓ„Ë‡ÎËÌÓˆËÚ:
1‡ — Ñä × òä = 11,77 × 10,82  ÏÍÏ; üèé = 77,4 %.

ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ˚: 
1· — Ñä × òä = 11,97 × 11,65 ÏÍÏ; üèé = 63,7 %;
1‚ — Ñä × òä = 17,80 × 13,30 ÏÍÏ; üèé = 57,4 %.

èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ˚:
2‡ — Ñä × òä = 42,11 × 22,73 ÏÍÏ; üèé = 23,8 %;
2· — Ñä × òä = 29,53 × 13,99 ÏÍÏ; üèé = 37,2 %;
2‚ — Ñä × òä = 30,36 × 30,31 ÏÍÏ; üèé = 14,6 %.

É‡ÌÛÎÓˆËÚ˚
3‡ — Ñä × òä = 36,50 × 22,55 ÏÍÏ; üèé = 5,7 %;
3· — Ñä × òä = 32,02 × 29,61 ÏÍÏ; üèé = 8,7 %;
3‚ — Ñä × òä = 29,62 × 27,04 ÏÍÏ; üèé = 13,1 %.

çÂ‡ÒÔÓÁÌ‡ÌÌ˚Â „ÂÏÓˆËÚ˚:
4‡ — Ñä × òä = 25,34 × 12,66 ÏÍÏ;
4· — Ñä × òä = 17,32 × 15,86 ÏÍÏ;
4‚ — Ñä × òä = 17,55 × 16,11 ÏÍÏ.

ÉÂÏÓˆËÚ˚ ¯ËÓÍÓÔ‡ÎÓ„Ó ‡Í‡ A. astacus (Linnaeus, 1758):

ÉË‡ÎËÌÓˆËÚ: 
1„ — Ñä × òä = 10,24 × 9,24 ÏÍÏ; üèé = 61,9 % (ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÒÚÂÎÍÓÈ).

èÓÎÛ„‡ÌÛÎÓˆËÚ:
2„ — Ñä × òä = 28,15 × 21,04 ÏÍÏ; üèé = 27,1 %.

É‡ÌÛÎÓˆËÚ:
3„ — Ñä × òä = 26,23 × 26,08 ÏÍÏ; üèé = 14 %.

çÂ‡ÒÔÓÁÌ‡ÌÌ˚È „ÂÏÓˆËÚ:
4„ — Ñä × òä=17,79 × 17,28 ÏÍÏ.
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